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1. Aligemeiner Teil

1.1 Beschreibung geografischer Informationssysteme

Ein Geoinformationssystem ist ein rechnergestiitztes System, das aus Hard- und
Software, Daten und Anwendungen besteht.

Mit ihm kénnen raumbezogene Daten digital erfasst, verwaltet, analysiert und prdsentiert
werden. (vgl. Bill/Fritsch, 1991, zit. n. Lother, Skript 2007, Seite 16)

Die Kartenerstellung (Prasentation) ist eine wichtige GIS-Funktion, um die Information
der Geodaten einfach und verstandlich zu vermitteln.

Dennoch gibt es eine Reihe weiterer Funktionen, die es ermdglichen, Geodaten zu
analysieren und zu interpretieren.

Dazu gehoren unter anderem die Selektion (Auswahl) und das Geoprocessing, die
raumliche Abfrage.

Daflir sind bestimmte Grundlagen Uber Geodaten, wie das Geodatenmodell, der

Raumbezug und die Geometrieelemente usw. nétig.



1.2 Ziel und Thema der Diplomarbeit

Ziel dieser Diplomarbeit ist, die folgenden kostenfreien GIS-Viewer bezliglich ihres

Funktionsumfangs und ihrer Performance zu untersuchen und gegeniberzustellen:

Arc Explorer 9.3.1

Spatial Commander 1.0.7-0
gvSIG 1.9

Quantum GIS 1.4.0

ubDIG 1.1.1

Map Window 4.7.3

Tatuk GIS Viewer 1.13.1.370
Global Mapper 11.02

TNT Mips free 2009

Die zu untersuchenden Funktionen sind:

Benutzeroberflache

Lesen von Vektordaten

Grafische Auspragung der Vektordaten
Lesen von georeferenzierten Rasterdaten
Grafische Auspragung der Rasterdaten
Geografische Abfragen

Performance

Digitalisierung

WMS-/WFS-Dienste
Druckfunktionalitat

Schreiben von Vektordaten

Schreiben von Rasterdaten

Schreiben von georeferenzierten Rasterdaten



1.3 Beschreibung der Programme

Arc Explorer 9.3.1

Der ArcExplorer ist ein kostenfreier, auf Java basierender Geodaten Viewer von der Firma
ESRI (Environmental Systems Research Institute, Inc.), mit welchem Sie Ihre Geodaten
auf einfache Weise darstellen, abfragen und auswerten kdnnen. (vgl.: http://www.esri-

germany.de/products/arcexplorer/index.html)

Spatial Commander 1.0.7-0
Der Spatial Commander wurde von der Firma GDV (Gesellschaft flir geografische Daten-
verarbeitung mbH) entwickelt und ist eine kostenlose Java Applikation und somit

plattformunabhangig.

gvSIG 1.9

Der gvSIG (Generalitat Valencia Sistema de Informacion Geografica) wurde von dem

Privatbetrieb Iver in Zusammenarbeit mit der stadtischen Regierung von Valencia und
der Universitat Jaume I, Castellén entworfen.

Das Programm ist in der Programmiersprache Java geschrieben und somit plattform-
unabhangig. (vgl.: http://de.wikipedia.org/wiki/GvSIG)

Quantum GIS 1.4.0

Das Programm Quantum GIS (abgeklrzt QGIS) wurde von den Entwicklern QGIS
Development Team in der Programmiersprache C++ entworfen und dient dem Erfassen,
Betrachten und Bearbeiten réumlicher Daten.

QGIS lauft auf den Betriebssystemen: Windows, Mac OS X, Linux, Unix-Derivate.

(vgl.: http://de.wikipedia.org/wiki/Quantum_GIS)

uDIG 1.1.1

uDIG (User-friendly Desktop Internet GIS) ist ein kostenfreies, auf Java (Eclipse Platt-
form) basierendes GIS Programm und wurde von der kanadischen Firma Refractions
Research hergestellt.

Der Schwerpunkt dieser Anwendung liegt in der Visualisierung von Geodaten.

(vgl.: http://de.wikipedia.org/wiki/UDig)

Map Window 4.7.3
Map Window ist ein erweiterbares Open Source GIS-Programm flr Windows und wurde
von dem Map Window GIS-Team entwickelt. Es unterstltzt Vektor- und Raster, sowie

Datenbankformate. (vgl.: http://www.giswiki.org/wiki/MapWindow_GIS)



Tatuk GIS Viewer 1.13.1.370

Der Tatuk GIS Viewer wurde von der polnischen Firma TatukGIS Sp. z o.0. entwickelt
und dient dem Betrachten und Bearbeiten von Vektor- und Rasterdaten.

(vgl.: http://www.giswiki.org/wiki/TatukGIS)

Global Mapper 11.02

Der Global Mapper, entwickelt von der amerikanischen Firma Global Mapper Software LLC
flir Windows, ist keine kostenlose GIS-Anwendung.

Er kann aber ohne Registrierung mit eingeschrankter Funktionalitat kostenlos benutzt

werden und bietet mehr Méglichkeiten als die bloBe Visualisierung rdumlicher Daten.

TNT Mips free 2009

TNT Mips free ist eine kostenlose Version der TNT-Produktfamilie und wurde von der
Firma Micro Images, Inc. entwickelt.

Dieses Programm dient der Geodatenanalyse, Bildverarbeitung, Photogrammetrie, dem
Desktop Mapping, der Kartographie und dem Arbeiten mit relationalen Datenbanken.

(vgl.: http://www.gisteam.de/produkte/tntlite.htm)

Dieses Programm wurde durch Absprache mit meinem Betreuer des LVG aus der Unter-

suchung ausgenommen, da die Beschrankungen zu groB sind (siehe Abschnitt 2.9)
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1.4 Computersystem

Fir einen Vergleichstest unterschiedlicher Programme ist der verwendete Computer mit
seinem System von Bedeutung.

Damit die Softwareprodukte mit einander verglichen werden kénnen, missen alle Unter-
suchungen auf dem gleichen System erfolgen.

Alle Programme und deren Anwendungen wurden mit folgendem System untersucht:

Prozessor: Intel Xeon 2x1,7 GHz (Dual Core)
Arbeitsspeicher: 1 GB RAM

Grafikkarte: NVidia GeForce FX 5200

Betriebssystem: Microsoft Windows XP Professional (2002)

1.5 Erlduterung der Untersuchungskriterien

In diesem Abschnitt wird die Wahl der Beurteilungskriterien erlautert, mit denen die ver-

schiedenen Programme verglichen werden.

1.5.1 Benutzeroberflache

Der erste Eindruck ist beim Arbeiten mit einer Software von enormer Wichtigkeit. Nach
dem Starten des Programmes erscheint die Benutzeroberflache mit der Menlileiste, den
Icons und dem Anzeigefenster.

Schon ab diesem Moment entscheidet sich, ob die Software flir den Benutzer geeignet
erscheint, oder nicht. Natlrlich muss man sich in jedes Programm einarbeiten und
dessen Eigenheiten kennen lernen.

Doch besteht die Méglichkeit zur Wahl zwischen mehreren Programmen, wie es in dieser
Diplomarbeit der Fall ist, entscheidet man sich am ehesten fir eine Software, deren
grafische Oberflache den Benutzer anspricht, solange sie alle benétigten Funktionen
enthalt.

Daher ist das erste Kriterium dieser Untersuchung die Benutzeroberflache der jeweiligen
GIS-Viewer.

In die Funktionsiibersicht gehen entweder zwei Punkte ,®e" fiir gut, einen Punkt ,e" fir

mittel oder ein Strich ,—" fir schlecht ein.

Es werden bis zu 5 Punkte vergeben.
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1.5.2 Lesen von Vektordaten

Fir das Arbeiten mit Geoinformationssystemen sind Vektordaten unerldsslich. Sie setzen
sich aus geometrischen Objekten, wie Punkten, Linien und Flachen (Polygonen) zusam-
men. Der Punkt ist das grundlegende Geometrieelement und besitzt theoretisch keine
Ausdehnung. Eine gerade Linie (Strecke) wird durch zwei Punkte definiert. Die Kanten
eines Polygons (Vieleck) werden durch Punkte bestimmt. Die einfachste Form eines Poly-
gons ist ein Dreieck, bzw. ein Quadrat oder Rechteck.

Vektoren eignen sich besonders gut zum Erfassen, Verwalten und Analysieren raumlicher
Daten in Geoinformationssystemen. Sie bendtigen nicht viel Speicherplatz und kénnen
mit Hilfe von mathematischen Operatoren untersucht werden. Durch die unterschied-
lichen Anwendungen von Vektoren und eine Vielzahl von Herstellerprogrammen fiir Geo-
informationssystemen existieren unzahlig viele Formate. Untersucht werden die Program-
me daraufhin, ob sie drei wichtige Vektorformate lesen kdénnen.

Das Shapefile (shp) ist ein, von der Firma ESRI fiir Arc View entwickeltes Vektorformat
flir Geodaten und hat sich inzwischen als Quasi-Standard im Desktop-GIS Bereich ver-
breitet. (vgl.: http://de.wikipedia.org/wiki/Shapefile)

Zu dem Shape (shp), welches die Geometriedaten speichert, gehdéren noch zwei weitere
Dateien: die dbf-Datei, die Sachdaten zu den Geometrien im dBase-Format speichert und
die shx-Datei, die als Veknlipfung (Geolink) zwischen Geometrie- und Sachdaten dient.
Des Weiteren wird das Lesen von DXF-Daten untersucht.

Das Drawing Interchange Format wurde von der Firma Autodesk fir das
Konstruktionsprogramm AutoCAD entwickelt. (vgl.: http://de.wikipedia.org/wiki/DXF)

Es beschreibt ein CAD-Modell als Text im ASCII-Standard und kann von vielen
Grafikprogrammen importiert werden.

Zuletzt wird das GML-Format ebenfalls in die Untersuchung miteinbezogen.

GML (Geography Markup Language) ist eine Auszeichnungssprache und dient dem
Austausch raumbezogener Objekte mit deren Geometrien, Attributen und Relationen.
GML ist durch das OGC (Open Geospatial Consortium) zu einer offiziellen internationalen
Norm der ISO (International Standard Organisation) definiert worden.

(vgl.: http://de.wikipedia.org/wiki/Geography_Markup_Language) Da mehrere Versionen
vorhanden sind, wird die Untersuchung auf 2.x (2.1.2) und 3.x (3.1.1) beschrankt.

In die Bewertung flieBen maximal 10 Punkte ein.
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1.5.3 grafische Auspragung der Vektordaten

In diesem Abschnitt werden die Mdglichkeiten der grafischen Darstellung von Vektor-
daten der Programme beschrieben. Um Vektordaten interpretieren und anschaulich als
Karte ausgeben zu kénnen werden unterschiedliche Arten der Darstellung bendtigt.

Eine wichtige Funktion ist die Transparenzeinstellung. Vor allem bei flachenhaften Vektor-
daten ist diese von groBer Bedeutung, um darunter liegende Informationen (Bsp.:
Rasterbilder) noch erkennen zu kénnen. Die Transparenz wird meistens Uber einen
Schieberegler eingestellt und ist von 0 bis 100 Prozent wahlbar.

Des Weiteren wird untersucht, ob flr die Farbwahl der Vektoren ein Farbmischer zur
Verfiigung steht, um die Farben optisch abzustimmen.

Die nachsten drei Punkte behandeln die Art der Darstellung. Dabei gibt es drei wichtige
Unterscheidungen: das Einheitssymbol, den Wertebereich und den Einzelwert.
Einheitssymbol bedeutet, dass jedem Objekt desselben Themas die gleiche Signatur,
bzw. Farbgebung zugewiesen wird.

Wie der Begriff Wertebereich schon vermuten lasst, wird anhand der attributiven Merk-
male ein Wertebereich (eine Klasse oder mehrere Klassen) gebildet. Fir jede Klasse wird
dann eine unterschiedliche Farbgebung gewahlt (Bsp.: Hohenschichten).

Bei dem Einzelwert wird flr jeden attributiven Wert eines Feldes eine eigene Farbe
definiert.

Die nachsten Kriterien beschaftigen sich mit der Geometrieform von Punkten, der Art von
Linien und Mustern bei Flachen. Der Punkt kann nicht nur kreisférmig, sondern auch bei-
spielsweise quadratisch, dreieckig oder kreuzférmig dargestellt werden. Als Beispiel dient
ein Kreuz, das den Standort einer Kirche kennzeichnet. Genauso kann eine Linie ent-
weder durchgezogen, gestrichelt oder punktiert sein. Fir Einsenbahnlinien werden haufig
gestrichelte Linien verwendet. Eine Flache kann entweder farbig ausgefillt sein, oder eine
Schraffur enthalten. Flr eine differenzierte Darstellung der Bodenbeschaffenheit werden
zusatzlich zu den Farben noch Muster den Flachen zugewiesen.

Daruber hinaus kann es sinnvoll sein, wenn die Mdglichkeit besteht, benutzerdefinierte
Symbole fir den Punkt zu importieren.

Fir die eindeutige Interpretierung der Vektoren ist eine Beschriftung (Labels) haufig un-
umganglich. Deswegen flieBt diese Funktion auch in die Untersuchung mit ein.

AbschlieBend ist fur grafische Auspragung der Vektordaten die Benutzerfreundlichkeit der
Meniifiihrung von groBer Bedeutung. Hier gehen zwei Punkte ,®e" fiir gut, einen Punkt

,®" flr mittel oder ein Strich ,—" fiir schlecht in die Ubersicht ein.

Insgesamt kdnnen in diesem Abschnitt maximal 10 Punkte erreicht werden.
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1.5.4 Lesen von georeferenzierten Rasterdaten

Um eine mdglichst realitédtsnahe Darstellung von Geodaten zu erlangen, ist die Integra-
tion von Rasterdaten in geografischen Informationssystemen unerldsslich. Haufig liefern
Rasterbilder (Bsp.: Luftbilder) zusatzlich zu den klar abgegrenzten Vektordaten nitzliche
Informationen zu Verldufen in flachenhaften Erscheinungen. Dabei handelt es sich
meistens um georeferenzierte Rasterdaten, welche in ein libergeordnetes Koordinaten-
system eingepasst werden. Diese Bilder kénnen in unterschiedlichen Formaten gespei-
chert werden.

Die am haufigsten vorkommenden und in dieser Diplomarbeit untersuchten Bildformate
sind: TIFF (Tagged Image File Format), JPEG (Joint Photographic Experts Group), GIF
(Graphics Interchange Format) und PNG (Portable Network Graphics).

Zusatzlich zu den Bildformaten spielt auch die Art der Georeferenzierung eine Rolle.

Hier muss zwischen zwei Arten unterschieden werden. Die beste Mdéglichkeit ist das
GeoTIFF, eine Rasterdatei, in dessen Header die Georeferenzierung direkt gespeichert
wird. Diese zusatzlichen Informationen bestehen zum einen aus dem geodatischen Da-
tum, welches das Erdellipsoid bestimmt und seine genaue Lage und Orientierung relativ
zum Erdkdérper definiert, zum anderen aus der Projektion, welche die Abbildung der ge-
krimmten Erde auf eine ebene Flache angibt.

Eine weitere Moéglichkeit zum Einpassen von Bilddaten in ein Koordinatensystem ist das
Erzeugen einer zusatzlichen Datei. Bei einem TIFF entsteht dann eine Datei mit der En-
dung TFW (TIFF World File). Hier werden aber im Unterschied zu dem GeoTIFF nicht das
Datum und die Projektion, sondern nur die PixelgréBe und die Koordinaten der linken
oberen Ecke gespeichert. Diese zusatzliche Datei kann aber auch fir das JPEG-, GIF- und
PNG-Format erstellt werden und hat dann die Dateiendung JGW, GFW, PGW.

Daher bestehen die Untersuchungskriterien in diesem Abschnitt aus: GeoTIFF, TIFF (tfw),
JPEG (jgw), GIF (gfw) und PNG (pgw).

Es werden bis zu 10 Punkte fiir vergeben.

1.5.5 grafische Auspragung der Rasterdaten

Dieser Abschnitt beschaftigt sich mit den Mdglichkeiten zur Darstellung von Rasterbil-
dern. Fur die Uberlagerung von Vektor- und Rasterdaten oder mehreren Bildern spielt die
Einstellung der Transparenz eine wichtige Rolle.Dabei handelt es sich um die Transparenz
des gesamten Bildes. Alle Farbwerte werden gleich transparent geschaltet. Die Stufe der
Transparenz (Lichtdurchldssigkeit) kann vom Benutzer mit Hilfe eines Schiebereglers

oder durch die numerische Eingabe von Prozentwerten selbst bestimmt werden.
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Die andere Mdglichkeit ist die Transparenzeinstellung einzelner Farbwerte. Es wird nur
die Transparenz flr einen bestimmten Farbwert beeinflusst, wahrend die restlichen Farb-
werte unverandert bleiben.

Ein weiterer Punkt ist die Verdanderung einzelner Farbwerte. Um in der Darstellung eines
Rasterbildes eine Farbe zu andern, missen die Farbwerte aufgelistet und anderbar sein.
Auch die Einstellmdglichkeit der Helligkeit wird hier untersucht, um vor allem bei Halb-
tonbildern (Bsp.: Luftbilder) Informationen zu verstarken.

Zusatzlich flieBt auch die Benutzerfreundlichkeit der Menlflihrung bei der grafischen Aus-

préagung von Rasterdaten in der Ubersicht mit ein. Es stehen zwei Punkte ,®e" fiir gut,

einer , ®" fiir mittel oder ein Strich ,—" fiir schlecht.

Fir die Bewertung werden maximal 6 Punkte vergeben.

1.5.6 geografische Abfragen

Fir das gezielte Editieren von Vektordaten in geografischen Informationssystemen ist die
Selektion (Auswahl) ein wichtiges Werkzeug. Um ein Geoobjekt auswahlen zu kénnen,
gibt es zum einen die visuelle Selektion mit Hilfe einer Bereichsauswahl oder einer Einzel-
identifikation, die vom Benutzer selbststandig ausgefiihrt wird.

Da zu jedem Geoobjekt zusatzlich Merkmale (Attribute) in einer Tabelle gespeichert sind,
wird eine Selektion aber haufiger Uber die Attributwerte gesteuert. Dabei handelt es sich
um attributive (merkmalsbasierte) Abfragen. Sie werden in der Regel Uber die Daten-
banksprache SQL (Structured Query Language) umgesetzt. Die Geometrieobjekte, die ein
bestimmtes Merkmal (Bsp.: Flache > 100 m2) besitzen werden ausgewahlt und kénnen
dann bearbeitet werden.

Zusatzlich zu der attributiven Abfrage besteht die Mdglichkeit einer raumlichen Abfrage.
Hier handelt es sich um eine Selektion, welche nicht auf Merkmalen beruht, sondern auf
raumlichen Eigenschaften der Geoobjekte.

Oft werden Einflliisse bestimmter Objekte mit Hilfe von Entfernungen bestimmt. Dazu ist
die Pufferbildung eine haufig angewendete Funktion, bei der ein Abstandsbereich belie-
biger Dimension (Bsp.: Radius) ausgehend von einem Geometrieobjekt (Bsp.: Punkt) ge-
bildet wird.

In diesem Abschnitt werden die GIS-Viewer auf das Vorhandensein bestimmter Abfrage-
funktionen Uberprift.

Der erste Punkt der attributiven Abfragen beschaftigt sich damit, ob die Attributtabellen

der Themen auch ohne Selektion von Objekten geoéffnet werden kdnnen.
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Das wichtigste Werkzeug bei den attributiven Abfragen ist der Query Builder, der mit Hil-
fe der Datenbanksprache SQL gesuchte Merkmale auswahit.

Als nachstes wird die Verknipfung zweier Tabellen, der so genannte Join, beschrieben.
Damit kénnen anhand eines Schlisselfeldes weitere Attribute an die Tabelle des Aus-
gangsdatensatzes angehangt werden. Es werden hierbei nur solche Datensatze in eine
neue Datei geschrieben, die Ubereinstimmungen hinsichtlich der ausgewéhlten Schliis-
selfelder aufweisen.

Die raumlichen Abfragen beschaftigen sich mit dem Geoprozessing. Zunachst wird die
Pufferfunktion Gberpruft.

Zusatzlich werden folgende Operatoren untersucht:

Dissolve: fuhrt Flachen von zwei Eingabethemen zusammen, die den gleichen Wert in
einem angegebenen Attribut aufweisen

Intersect: schneidet aus dem ersten eingegebenen Thema anhand eines zweiten Uber-
lagerungsthemas Objekte aus und stellt diese in einem Ausgabethema mit den Attributen
beider Eingabethemen zur Verfligung.

Union: vereinigt Objekte vom Typ Polygon des ersten Eingabethemas mit den Objekten
eines zweiten Eingabethemas vom gleichen Typ. Das Ausgabethema enthalt alle Objekte
und Attribute beider Eingabethemen.

Merge: fuhrt die Objekte von zwei Eingabethemen zusammen. Die Attribute beider Einga-

bethemen bleiben im Ausgabethema enthalten.

Insgesamt werden flir diesen Abschnitt bis zu 10 Punkte flir die Bewertung vergeben.

1.5.7 Performance

Wichtig flir das Arbeiten mit einer Software ist deren Geschwindigkeit und Stabilitat.

Um Geodaten sinnvoll erfassen, verarbeiten, analysieren und prasentieren zu kénnen,
spielt der zeitliche Aufwand eine groBe Rolle. Wenn die Rechenzeit (Wartezeit) beim
Arbeiten mit mehreren Geodaten ansteigt und das Programm auch noch abstirzt, ist das
nicht nur @rgerlich, sondern auch nicht wirtschaftlich.

Untersucht wird die Performance der Viewer beim Arbeiten mit Vektor- und Rasterdaten.
Bei den Vektordaten gibt es drei Kategorien unterschiedlicher DateigréBen. Verwendet
werden Shape-Dateien mit den dazugehdérigen shx- und dbf-Dateien. Den gréBten Spei-
cherplatz bendétigen die dbf-Dateien, da sie eine Menge Attributinformationen zu den
Geometrien enthalten.

Die DateigréBen fir den Test sind: 27 MB, 83 MB und 144 MB.
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Die Bewertung basiert auf dem Arbeiten mit den Vektordaten. Dazu gehdéren Prozesse,
wie dem Lesen der Daten, Zoomlevel verdndern, verschieben des Ausschnitts, 6ffnen der
Attributtabelle, selektieren von Geometrien und attributiver Abfragen.

Die Untersuchung der Performance bei Rasterdaten besteht aus vier Dateien. Verwendet
wurden hier vier digitale topographische Karten im MaBstab 1:25.000.

Fir den ersten Test waren die Rasterbilder komprimiert (Packbits Komprimierung) und
hatten eine Farbtiefe von acht Bit. Im zweiten Test besaBen die Bilder keine Komprimie-
rung und eine Farbtiefe von 24 Bit. Fur die dritte Untersuchung hatten die Rasterdateien
dieselben Eigenschaften, wie bei dem zweiten Test. Sie wurden nur noch auf 150 Prozent
skaliert.

Somit sind die drei DateigréBen fir die Performance: 85 MB, 263 MB und 577 MB.

Wie bei den Vektordaten wurde hier mit den Rasterbildern gearbeitet. Untersuchungs-
kriterien waren das Lesen der Daten, Zoomen, Verschieben und Einstellen der Trans-
parenz.

Die Untersuchung der Performance wurde fir alle Viewer auf dem gleichen System

durchgeflihrt (siehe Abschnitt: 1.4 Computersystem).

Das Ergebnis der Performance unterliegt folgendem Bewertungssystem (siehe Abschnitt
1.6 Bewertungssystem):

Zwei Punkte ,ee" stehen fir gut, ein Punkt ,e" flir mittel und ein Strich ,-, flir schlecht.
Manchmal sind die Punkte in Klammern gesetzt ,e". Das bedeutet, dass die Bewertung
dazwischen liegt. Die einzelnen Bewertungen der Performance sind als Tabelle in den je-

weiligen Abschnitten der einzelnen Programme eingefiigt.

Hier konnen bis zu 10 Punkte erreicht werden.

1.5.8 Digitalisierung

Analoge Rasterdaten kénnen mit Hilfe eines Scanners digitalisiert werden. Vektordaten
bestehen aus Anfgangs- und Endpunkten, die durch gerade oder gekrimmte Linien ver-
bunden sind. Sie benétigen weniger Speicherplatz als flachenhafte Informationen, die in
Pixeln (picture elements), kleinsten Bildteilen gespeichert werden.

Um Vektordaten selbst erstellen zu kénnen , muss die Software eine Funktion zum Digi-
talisieren enthalten. Mit Digitalisieren ist das sogenannte Redlining gemeint. Dabei wird
ein Overlay beispielsweise auf eine Rasterdatei erzeugt.

Das Schreiben der digitalisierten Vektordaten wird in diesem Abschnitt aber nicht unter-
sucht, da sich der Abschnitt 1.5.11 (Schreiben von Vektordaten) damit beschaftigt.
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Zusatzlich zu den Geoobjekten miissen deren Merkmale in Form einer Tabelle verwaltet
werden kénnen. In der Bewertung geht es ausschlieBlich darum, ob die jeweilige Soft-

ware eine Funktion fir das Digitalisieren enthalt.

Es werden maximal 7 Punkt vergeben.

1.5.9 WMS-/WFS-Dienste

WMS (Web Map Service) und WFS (Web Feature Service) sind Webdienste, zur Visuali-
sierung von Geodaten. Sie kénnen grundsatzlich tUber das HTTP (Hyper Text Transfer
Protokoll) angesprochen werden. Die Spezifikation dieser beiden Dienste wurde vom OGC
(Open Geospatial Consortium) verfasst. Darin sind die Parameter beschrieben, die flr
eine Abfrage bendtigt werden.

Ein WMS-Dienst stellt Karten und Luftbilder in Form von Rasterdaten und deren Meta-
informationen zur Verfligung.

Ein WFS-Dienst beschrankt sich auf den Zugriff von Vektordaten. Er ruft die, in Daten-
banken abgelegten, geographischen Features ab und gibt sie in dem unabhangigen
Dateiformat GML (Geography Markup Language) zuriick. Ein Feature ist die allgemeine
Abstraktion eines realen Phanomens. Ein Feature Type ist die Darstellung durch einen
Namen, mit den zugehdrigen Attributen, bei geographischen Feature Types durch eine
Geometrie. Uberprift werden die Programme, ob sie sie eine GML 2.x- und GML 3.x-
Schnittstelle beinhalten.

Nach dem Importieren von WMS-Layern wurden die Rasterbilder bei einigen Viewern
nicht angezeigt. Das liegt daran, dass die Darstellung maBstabsabhangig ist und die
Rasterbilder nur zwischen einem minimalen und maximalen MaBstab visualisiert werden
kénnen.

In diesem Abschnitt gehen bis zu 6 Punkte in die Bewertung ein.

1.5.10 Druckfunktionalitat

Nach dem Erfassen, Verarbeiten und Analysieren von Geodaten ist die Prasentation wich-
tig, um ein verstandliches Ergebnis der geleisteten Arbeit zu erhalten. Die haufigste Form
ist die Karte. Zum Beispiel kbnnen mit thematischen Karten bestimmte Sachverhalte

(Bevdlkerungsanzahl) wiedergegeben werden.
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Da eine Karte aber nicht nur in digitaler Form auf dem Bildschirm, sondern auch analog
als Ausdruck benétigt wird, ist die Druckfunktionalitat eines GIS-Viewers von groBer Be-
deutung.

Die Untersuchungskriterien in diesem Abschnitt beschaftigen sich zuerst mit den vorhan-
denen Kartenkomponenten. Dazu zahlen Textelemente, eine Legende und eine korrekte
MafBstabsleiste.

Des Weiteren flieBt in die Beurteilung mit ein, ob die einzelnen Komponenten mit Hilfe
der Maus héandisch platziert werden kénnen.

Die Software sollte auch in der Lage sein, in FormatgroBen DIN A4 und DIN A3 zu
drucken.

Zuletzt wird Uberprift, ob in einem bestimmten MaBstab gedruckt werden kann. Ein
Ausdruck im MaBstab 1:25.000 muss eine Strecke, unabhdngig der FormatgréBe, von

einem Kilometer auf der Erdoberflache in vier Zentimeter abbilden.

Hier kann ein Programm maximal 5 Punkte erreichen.

1.5.11 Schreiben von Vektordaten

Nachdem Bearbeiten der Vektordaten entstehen neue Geoobjekte. Um diese Ergebnisse
speichern zu kénnen, muss untersucht werden, ob die GIS-Viewer auch Vektordaten
schreiben kénnen.

In die Beurteilung gehen, wie im Abschnitt 1.4.2 (Lesen von Vektordaten), die Vektor-

formate Shape, DXF und GML in der Version 2.x und 3.x mit ein.

Es sind hier bis zu 8 Punkte zu vergeben.

1.5.12 Schreiben von Bildern

Da die Ergebnisse nach der Bearbeitung der Geodaten auch festgehalten werden kénnen,
beschaftigt sich dieser Abschnitt mit dem Schreiben von Bildern.

Die Programme werden auf folgende Bildformate untersucht:

TIFF (Tagged Image File Format), JPEG (Joint Photographic Experts Group), GIF
(Graphics Interchange Format), PNG (Portable Network Graphics) und BMP (Bitmap).

Es werden maximal 5 Punkte erreicht werden.
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1.5.13 Schreiben von georeferenzierten Rasterdaten

Im Abschnitt 1.5.4 wurde das Lesen von georeferenzierten Rasterdaten behandelt.
Dieser Abschnitt beschaftigt sich nun mit dem Schreiben von georeferenzierten Raster-
daten.

Untersucht werden folgende Formate:

GeoTIFF, TIFF (tfw), JPEG (jgw), GIF (gfw) und PNG (pgw).

In diesem Abschnitt kénnen die Programme bis zu 8 Punkte erreichen.

1.6 Bewertungssystem

Anlagel

Fir eine Bewertung der einzelnen Programme wird zunéchst eine Ubersicht (ber die
Funktionen erfasst. Hier wird untersucht, ob das jeweilige Untersuchungskriterium erfillt
wird. Ist die Funktion vorhanden, oder nicht- ja oder nein.

Dieses wird fir ja in einem Punkt ,e" ausgedriickt und einem Strich ,—" flr nein.

Die Untersuchungskriterien Benutzeroberfldche, Benutzerfreundlichkeit und Performance
werden mit einer qualitativen Aussage angegeben. Diese differenziert, wie gut das Unter-
suchungskriterium erfllt wird. Hier gibt es drei Abstufungen: zwei Punkte ,ee" flir gut,
einen Punkt ,e" flir mittel und einen Strich ,,—" fir schlecht. Die qualitative Aussage be-
ruht auf meinem Empfinden, wie sich die einzelnen Programme verhalten. Deshalb ist

dieses System nur bedingt objektiv.

Diese Punkte bilden jedoch noch nicht meine Bewertung. Da manche Funktionsbereiche
mehr und manche weniger Untersuchungskriterien beinhalten, wiirde diese Punktvertei-

lung meiner Ansicht nach zu keiner gerechten Aussage fihren.

Anlage 2

Deswegen habe ich zunachst fir jeden Funktionsbereich die maximal zu erreichenden
Punkte aufgefuhrt. Diese Punkte geben an, wie stark sich jeder Funktionsbereich auf das
Gesamtergebnis auswirkt. Insgesamt kann jedes Programm bis zu 100 Punkte erreichen.
In den nachsten Spalten sind die Programme mit ihren erreichten Punkten aufgelistet.

In der letzten Zeile ist das jeweilige Ergebnis angegeben.
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2 Vergleich der Programme

2.1 Arc Explorer 9.3.1

2.1.1 Benutzeroberflache

Die Benutzeroberfléche ist hier sehr einfach gehalten, aber nicht in deutscher Sprache.
Die Menluleiste enthéalt sechs Reiter fir weitere Funktionen und eine tUberschaubare An-

zahl an Icons, die groB genug und grafisch einwandfrei interpretierbar sind. Auf der

linken Seite des Anzeigefenster befindet sich die Leiste mit den importierten Themen.

J ArcExplorer 9.3.1 - Untitled

Eile Edit Yiew Layer Tools Help

ZEREHES 0 €232 @ 0UAB A Lad sRLEE

¥ gewl_ausschnitt :
i

L7

7

Abb. 1: Die Benutzeroberflache des Arc Explorers 9.3.1

Die Benutzeroberflache ist mittelmaBig bewertet.

2.1.2 Lesen von Vektordaten

Das Programm liest Shape- aber weder DXF- noch GML-Dateien.
Zu Beginn gab es Schwierigkeiten beim Offnen meiner Testdaten (ATKIS-Shapes).

21



Von 13 Themen wurden maximal 6 gelesen und es gab eine Fehlermeldung (siehe Abb.
2). Es wurde flr weitere Details auf die Message Console verwiesen. Die Fehlermeldung
lautete:

com.esri.mo.file.shp.ShapefileFolder$c
com.esri.mo.file.shp.InvalidFieldNameException: The field name () has an invalid length
in (C:\schneider\testdaten\vektordaten\shp\atkis\7833\bahnen.dbf)

Invalid shapefile Exception E |

N

At least one invalid shapefile has been found. The
shapefile will not be shown in the Catalog. See the
Message Console for details regarding this errar.

K

Abb. 2: Fehlermeldung bei einigen ATKIS-Shapes-Dateien

Daraus war zu entnehmen, dass sich das Problem auf die Feldbezeichnungen der dbf-
Datei bezieht. Nach Riicksprache mit der Firma ESRI ist beim Arbeiten mit dem Arc
Explorer 9.3.1 streng auf die Feldbezeichnungen der Attributtabellen zu achten. Es
diurfen keine Sonderzeichen, auBer Unterstriche verwendet werden und die Bezeichnung
darf nicht mehr als 10 Zeichen beinhalten. Zusatzlich darf der Tabellenname nicht mit
einer Zahl oder mit einem Unterstrich beginnen, wie es hier der Fall war. Manche ATKIS-
Shape-Dateien haben eine Spalte _KSN. Nach dem Entfernen des Unterstriches wurden

alle Shape-Daten gelesen.

2.1.3 grafische Auspriagung der Vektordaten

Das Meni mit den Eigenschaften eines Themas ist durch einen Doppelklick auf das
Thema in der Themenleiste, oder Uber Layer > Layer Properties im Kopf des Fensters
erreichbar.

Eine Transparenz kann weder bei Punkten, Linien oder Flachen eingestellt werden.

Die Vektordaten kénnen als Einheitssymbol, Wertebereich oder Einzelwert dargestellt
werden.

Die Farbwahl der Geometrieelemente erfolgt entweder durch die vorgegebenen Farben
oder einen Farbmischer.

Es kdnnen den Flachen Muster, den Linien bestimmte Linienarten und den Punkten unter-
schiedliche Punktsymbole zugewiesen werden.

Zusatzlich gibt es die Méglichkeit benutzerdefinierte Punktsymbole zu importieren.
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Auch eine Beschriftung der Vektordaten ist tiber die Wahl einer Attributspalte méglich.
Die Menuflihrung ist auch hier sehr ansprechend, lbersichtlich und auf das Wesentliche

beschrankt. Sie wird mit gut bewertet.

2.1.4 Lesen von georeferenzierten Rasterdaten

Vor dem Offnen muss im Catalog der File Type von Shapefiles auf Image Files umgestellt
werden, damit die Rasterdateien angezeigt werden.

Der Arc Explorer liest die Rasterformate TIFF (tfw), JPG (jgw), PNG (pgw) und GIF (gfw)
mit dem Worldfile, das die linke obere Ecke des Bildes festlegt. Das GeoTIFF kann nicht

gelesen werden.

2.1.5 grafische Auspragung der Rasterdaten

Aufgerufen wird die grafische Auspragung von Rasterdaten (ber einen Doppelklick auf
das Thema oder Uber Layer > Layer Properties. Hier gibt es kaum Mdglichkeiten, auf die
Rasterdaten einzuwirken.

Die Transparenz kann Uber einen Schieberegler fiir das gesamte Bild eingestellt werden.
Eine Transparenz fiir einzelne Farbwerte oder das Andern der Farbwerte bei Paletten-
bildern ist nicht mdglich.

Auch die Helligkeit kann nicht beeinflusst werden.

Die MenUflhrung ist Gbersichtlich und erhalt die Bewertung gut.

2.1.6 geografische Abfragen

Zundchst ist zu erwahnen, dass der Arc Explorer nicht die Mdglichkeit bietet, die Attribut-
tabelle eines Themas ohne selektierte Objekte zu 6ffnen. Die Sachdaten kénnen nur ein-
gesehen werden, wenn vorher eine Auswahl der Geometrieelemente erfolgt ist.

Eine attributive Abfrage ist mit Hilfe des Query Builders moéglich. Dabei kénnen bestim-
mte Merkmale Uber die Datenbanksprache SQL abgefragt werden.

Die, den Bedingungen entsprechenden Attribute werden dann in der Tabelle markiert,
wie auch die Geometrien im Anzeigefenster.

Ein Tabellen-Join kann nicht durchgefiihrt werden.

Bei den raumlichen Abfragen ist nur eine Pufferfunktion vorhanden. Operatoren, wie

Dissolve, Intersect, Union oder Merge kdnnen nicht angewandt werden.

23



2.1.7 Performance

Vektor

Der Arc Explorer war beim ersten Test mit 27 MB gut in der Performance. Nur bei den
attributiven Abfragen war das Ergebnis nicht Gberragend. Der zweite Test mit 83 MB war
vor allem beim Lesen, Andern der grafischen Ausprégung, Offnen der Attributtabelle und
der attributiven Abfrage nicht mehr ganz so iberzeugend. Deswegen war das Ergebnis
hier mittelmaBig. Bei der dritten Untersuchung mit einer DateigréBe von 144 MB war das
Ergebnis noch etwas schwacher. Hier zeigten sich teilweise zu groBe Wartezeiten beim
Offnen der Attributtabelle und bei der attributiven Abfrage. Die Grenze des Arc Explorers

ist erreicht. Das Ergebnis belief sich auch hier auf mittelmaBig.

27 MB | 83 MB | 144 MB
Lesen ' ° °
Zoom ' oo °
Verschieben oo oo )
Symbolik andern oo ° °
Tabelle 6ffnen oo . (o)
attributive Abfrage (o) (o) -
Ergebnis oo ° °

Tabelle 1: Vektorperformance des Arc Exploreres 9.3.1

Raster

Der Test mit den Rasterdaten in der GréBe von 85 MB war durchweg gut. Auch bei den

beiden weiteren Untersuchungen mit 263 MB und 577 MB ist das Ergebnis noch gut.

85 MB | 263 MB | 577 MB
Lesen oo o(e) o(o)
Zoom X o0 oo
Verschieben oo o(e) o(o)
Transparenz oo o(o) o(e)
Ergebnis ') ' ')

Tabelle 2 : Rasterperformance des Arc Exploreres 9.3.1

2.1.8 Digitalisierung

Der Arc Explorer enthalt keine Funktion zur Digitalisierung von Vektordaten.
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2.1.9 WMS-/WFS-Dienste

Es kébnnen weder WMS-, noch WFS-Layer importiert werden.

2.1.10 Druckfunktionalitat

Uber den Reiter File > Print kann das Kartenfenster gedruckt werden.

Das Erzeugen von Textelementen, Legenden und MaBstabsleisten ist nicht mdglich.

Es kdnnen zwar die MaBstabsleiste und MaBstabszahl Gber den Reiter View > scalebar
aktiviert werden, doch erscheinen diese nicht auf dem Ausdruck.

Einzig die Themenleiste kann Uber View > Legend angezeigt und gedruckt werden.
Beim Druck auf eine Papierseite von DIN A3 fehlt Gber die Halfte des Anzeigefensters.
Auf DIN A4 ist alles vollstandig.

Es ist nicht mdglich, einen bestimmten MaBstab numerisch zu definieren. Er kann nur
durch die Zoomfunktion anndhernd bestimmt werden. Auch hier ist beim Format DIN A3

nicht alles vorhanden.

2.1.11 Schreiben von Vektordaten

Der Arc Explorer kann keine Vektordaten schreiben. Weder im Shape-, noch DXF- oder
GML-Format.

2.1.12 Schreiben von Bildern

Der Inhalt des Anzeigefensters kann Uber den Reiter Edit > Copy Map Image to File... als
Rasterdatei gespeichert werden. Das Format ist ein JPG und kann auch nicht geandert
werden.

2.1.13 Schreiben von georeferenzierten Rasterdaten

Der Arc Explorer kann keine georeferenzierten Rasterdaten schreiben.
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2.1.14 Fazit

Der Arc Explorer 9.3.1 von ESRI ist ein reiner Viewer. Leider liest er nur das Shape-
Format bei Vektordaten. Bei den Rasterdaten kénnen die Formate dieser Untersuchung,
auBer dem GeoTIFF, importiert werden. Eine gute grafische Auspragung der Geodaten ist
gegeben. Der Viewer ist nicht geeignet fir raumliche Abfragen. Die Performance ist
durchweg erfreulich. Sonstige Arbeiten, wie das Digitalisieren, das Nutzen von Web-
dienste, der Druckerstellung, dem Schreiben von Daten kénnen mit diesem Programm

nicht durchgefihrt werden.

Das Gesamtergebnis der Bewertung des Arc Explorers 9.3.1 betragt 33,7 Punkte .
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2.2 Spatial Commander 1.0.7-0
2.2.1 Benutzeroberflache

Beim Spatial Commander 1.0.7-0 ist die Menlleiste nicht Gberladen von Icons, die durch
ihre GréBe und grafische Gestaltung gut zu erkennen sind. Die Sprache ist in deutsch
gehalten. Mit Hilfe von sechs Reitern kénnen weitere Funktionen bedient werden. Neben
dem Anzeigefenster befindet sich links eine Leiste mit den Themen. Zusatzlich ist noch

ein Ubersichtsfenster vorhanden, das vom Benutzer frei bewegt werden kann.

./ Spatial Commander - Unbenannt.mpr [_[=]x]

Dstei Bearbeiten Ansicht Thema Flugins Hife
P R e e A N NS Sl I— ]

=] Kartenthemen

B2 ¥ gewl_susschitt

Aktuslsiersn |

Mafistab 1:[185236 450484023 5.414.403 41 N33%78,431" E53°18'36 540"

Abb. 3: Benutzeroberflache des Spatial Commanders 1.0.7-0

Unterhalb des Anzeigefensters werden der MaBstab und die Koordinaten des Themas

angezeigt. Die Benutzeroberflache erhielt eine gute Bewertung.

2.2.2 Lesen von Vektordaten

Der Spatial Commander liest sowohl Shape-, als auch DXF-, jedoch keine GML-Dateien.
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2.2.3 grafische Auspridgung der Vektordaten

Die Themeneigenschaften kénnen beim Spatial Commander, dhnlich wie beim Arc
Explorer, entweder Gber einen Doppelklick auf das Thema selber, oder in der Menuleiste
Uber Themen > Eigenschaften, aufgerufen werden. Die grafische Darstellung kann Gber
den Reiter Symbolik erreicht werden.

Die Transparenz kann Uber einen Schieberegler (siehe Abb. 4) fir Polygone, nicht aber
fur Linien und Punkte, eingestellt werden.

Den Geometrieelementen kénnen voreingestellte Farben oder vom Benutzer, mittels
eines Farbmischer selbst erstellte Farben zugewiesen werden. Dabei stehen der RGB-

und HSB-Farbraum zur Verfligung.

+ & Symbol Eigenschaften E3
:l ~Yarschau
Getreide
Yordergrund-
Farbe:
Linien Linien_'Wagerecht i —
Hinktergrund-
Farbe:
Linienbreite: I 15:
Linien_Senkrecht Linien_gestrichelt __| RandFarbe: -|
gzzzz: Transparenz in %
Y |
NNy Cov iy
Marker_Raute Marker_Dreieck. LI - a0 100
ik | abbrechen

Abb. 4: Darstellungsmdglichkeiten bei Polygonen

Zur Wahl der Darstellungsart stehen die Funktionen Einheitssymbol, Einzelwert und
Wertebereich.

Unter dem Reiter Einzelwert wird jedem Wert eine Farbe zugewiesen. Dazu missen das
Feld und das Farbschema gewahlt werden. Es kénnen entweder alle Werte oder eine

Auswahl in die Liste geladen werden.
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Bei dem Wertebereich kénnen aber auch die Werte, abgestuft in Klassen, zusammen-
gefasst wiedergegeben werden. Hierfliir missen zuerst das Feld, dann die Klassenanzahl
und der Typ der Klassifikation (gleiche Abstande usw.), gewahlt werden.

Des Weiteren kdnnen unterschiedliche Punktsymbole, die Linienart und Muster fur
Flachen (siehe Abb. 4) definiert werden.

Es kénnen auch benutzerdefinierte Punktsymbole importiert werden.

Zusatzlich gibt es die Méglichkeit einer Beschriftung der Objekte.

Die Benutzerfreundlichkeit ist ausgesprochen gut, da das Menu (bersichtlich und einfach

zu bedienen ist.

2.2.4 Lesen von georeferenzierten Rasterdaten

Es werden alle in die Untersuchung einbezogenen georeferenzierten Rasterformate
(GeoTIFF, TIFF mit tfw, JPEG mit jgw, PNG mit pgw und GIF mit gfw) problemlos

gelesen.

2.2.5 grafische Auspragung der Rasterdaten

Die Rastereigenschaften kédnnen wie die Themeneigenschaften bei Vektordaten auf-
gerufen werden. Die Transparenzeinstellung fiir das gesamte Bild wird wieder (iber einen
Schieberegler gesteuert.

Die einzelnen Farben werden sinnvoller Weise nur bei Palettenbildern, nicht bei Halbton-
bildern, aufgelistet und kénnen verandert werden (siehe Abb. 5). Somit kann auch eine

Transparenz fur einen einzelnen Farbwert erstellt werden.
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»® Themeneigenschaften m
allgemein - Symbolik I
Einzelwert
T ]Raster mit einer Farbe Fiir jeden Wert zeichnen.
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IWert LI '
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[ Symbalsinstelungen Gbernehmen

...... Transparenz .I. “ I
ok | Abbrechen | Ubernehmmen

Abb. 5: grafische Auspragung von Rasterdaten (Palettenbild)

Eine Mdglichkeit, die Helligkeit zu verandern, ist nicht gegeben.

Die Benutzerfreundlichkeit ist gut bewertet worden.

2.2.6 geografische Abfragen

Die zu den Geometrieelementen gehdrende Attributtabelle kann Uber die rechte Maus-
taste auf das Thema Attributtabelle éffnen... aktiviert werden. Das Thema muss vorher
aber mit der linken Maustaste markiert werden.

Unterhalb der Tabelle befindet sich ein Button Bearbeiten. Hier kdnnen Felder der Tabelle
hinzugefligt, entfernt und umbenannt, sowie die markierten Zeilen nach oben oder unten
geschoben werden. Zusatzlich kann man die Sortierung (aufsteigend, absteigend)
einstellen.

Der Query Builder kann ebenfalls tiber dieses Menl gedéffnet werden (siehe Abb. 6).
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Anhand von Attributen auswahlen m

1. Thema auswahlen

Iradwege - |

| 2, Methode auswshlen

| 3. SQL-Abfrage erstellen | bearbeiten

CEIART
CBINAME
Fiah o
KN
kS <
FTY

FER

Fya

FOR

i
I
=]

Alle Werte anzeigen

SELECT * FROM ‘radweqe” WHERE:

=
|

Léschen HilFe Laden... | SPEICher ..

Anwenden | Abbrechen |

Abb. 6: Query Builder des Spatial Commander 1.0.7-0

Zuerst muss man das Thema bestimmen, in dem etwas abgefragt werden soll. Als
nachstes kann die Methode gewahlt werden: neue Selektion erzeugen, zur Selektion
hinzufiigen oder Selektion einengen. Danach muss die Spalte gewahlt werden und die
SQL-Anweisung eingegeben werden.

Die Mdéglichkeit, Tabellen zu verbinden (Join), ist gegeben. Dazu muss zunachst unter
dem Reiter Bearbeiten der Editiermodus aktiviert und dann der Assistent zur
Geoverarbeitung... gewahlt werden.

Bei den raumlichen Abfragen sind alle Operatoren (Dissolve, Intersect, Union und

Merge), die untersucht werden, vorhanden (siehe Abb. 7).
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« ® Assistent zur Geoverarbeitung E

Dissolve
Wahlen Sie eine Geoverarbeitungsoperation aus und driicken Sie die Die Funkkion Fahrt Flachen von zwveei

"Wieiter'-3chaltflache, um die erforderlichen Parameter einzugeben. Eingabethemen zusammen, die den

gleichen Wert in einem angegebenen
Attribut aufweisen,
{* Flachen anhand eines Attributes zusammenfiibren (Dissolve)

{~ Zwei Themen verschneiden (Intersect)
" Zwei Themen iiberlagern {Union)
" Zwei Themen zusammenfiigen (Merge)
™ Puffer um Geometrien erzeugen

" Zwei Tabellen miteinander verbinden (Join)

Fertig skellen Zuriick Weiker Abbrechen

Abb. 7: Das Menu zu den rédumlichen Abfragen, sowie dem Tabellen-Join

Das Meni zur Geoverarbeitung bietet Abbildungen und einen kurzen beschreibenden Text

zu den einzelnen Funktionen. Es ist sehr Ubersichtlich und schrittweise gut beschrieben.

2.2.7 Performance

Vektor

Die erste Testserie mit 27 MB war in allen Bereichen sehr zufrieden stellend. Es gab zwar
Wartezeiten beim Offnen der Tabelle und den attributiven Abfragen, die sich aber nicht
weiter drastisch ausgewirkt haben. Die zweite Untersuchung mit einer DateigréBe von 83
MB verhielt sich ahnlich der ersten. Doch die Performance beim Lesen, Verschieben und
der grafischen Auspragung hatte nachgelassen. Der dritte Test mit 144 MB zeigt vor

allem bei den attributiven Abfragen die Grenze des Viewers. Das Ergebnis belduft sich auf
mittelmaBig.
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27 MB | 83 MB | 144 MB
Lesen ' ° °
Zoom oo ' °
Verschieben oo ° °
Symbolik dndern oo ° (o)
Tabelle 6ffnen ° °
attributive Abfrage ° -
Ergebnis oo ° °

Tabelle 3: Vektorperformance des Spatial Commanders 1.0.7-0

Raster
Die erste Untersuchung mit 85 MB fallt gut aus. Dagegen ist das Ergebnis beim zweiten

und dritten Test mittelmaBig.

85 MB | 263 MB | 577 MB
Lesen o(e) ° °
Zoom o0 o(e) o(e)
Verschieben oo ° .
Transparenz (X ° °
Ergebnis oo ° °

Tabelle 4: Rasterperformance des Spatial Commanders 1.0.7-0

2.2.8. Digitalisierung

Damit man mit der Digitalisierung beginnen kann, muss zunachst der Editiermodus ge-
startet werden. Diesen findet man unter dem Reiter Bearbeiten > Editiermodus ein-
schalten. Danach kann man in der Meniileiste das Zielthema wahlen, in das die neu
erstellten Vektoren gespeichert werden sollen.

Wenn man die neuen Vektoren nicht in ein vorhandenes Thema schreiben will, muss ein
neues angelegt werden. Dies ist unter dem Reiter Ansicht > Thema hinzufiigen und

Neues Thema erzeugen... moglich (siehe Abb. 8).
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Meues Thema erzeugen m |

1. Wahlen Sie bitte den Shape-Typ aus:

% FSRI-Shapedatei (* shp¥ {” MapEuilder-Shapedatei (*.mbs)

Z. Wahlen Sie den Speicherort und den Mamen des zu erstellenden Themas aus:

Dakei, .. |

3. Fiagen Sie bitke dem neuen Thema Felder hinzu:

3a. Bereits hinzugefigte Felder:

MName Tvp Lange Prazision | Dezimalstelen

Feld hinzufligen. .. Feld lGschen |

Fertig stellen | Abbrechen I

Abb. 8: Menu zum Erstellen eines neuen Themas

Hier kann zunachst unter Punkt 1 das Dateiformat gewahlt werden: Shp (ESRI
Shapedatei) oder mbs (MapBuilder Shapedatei). Des Weiteren muss die Geometrieart
des Themas festgelegt werden: Punkt, Linie (Polylinie) oder Flache (Polygon).

Unter Punkt 2 werden der Speicherort und die Bezeichnung des Themas definiert.
Punkt 3 beschaftigt sich mit der Attributtabelle. Hier kénnen die Feldbezeichnung, der
Datentyp (Bsp.: Zahl, Text) und die Zeichenldnge eingestellt werden.

Nach dem Aktivieren des Editiermodus kann mit der Digitalisierung begonnen werden.
Je nach gewlinschtem Geometrieelement kénnen nun Punkte, Linien oder Flachen mit
Hilfe der Funktion in der Menileiste gezeichnet werden.

Weitere Funktionen sind: Stitzpunkte editieren, verschieben und kopieren der
Geometrieelemente, sowie den letzten Bearbeitungsschritt riickgangig machen.
Zusatzlich kénnen Flachen geteilt, subtrahiert, kombiniert und Schnittflachen gebildet
werden.

Die Attribute kdnnen dann in die Tabelle geschrieben werden.

Ist die Digitalisierung abgeschlossen muss der Editiermodus deaktiviert werden.

Jetzt kann man die neu erstellten Geometrien samt deren Merkmale speichern.
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2.2.9 WMS-/WFS-Dienste

Bevor die Geodaten eines WMS-Dienstes angefordert werden kénnen, muss der Verbin-

dungstyp gewadhlt werden. Diesen findet man unter dem Reiter Datei > Einstellungen >

Verbindung. Proxy verwenden muss aktiviert und der Proxy-Host eingegeben werden.

Die Geodaten des WMS kénnen dann unter Themen hinzufiigen importiert werden.

In dem Menid muss WMS gewahlt und danach die URL eingegeben werden. Es kénnen

das Referenzsystem, das Bildformat und eine mdgliche Transparenz des Bildes gewahlt

werden (siehe Abb. 9).

Themen hinzufiigen m |

WMSs
‘\Web Map Service importieren. ..

¥

WMS

[+ Web Map Service der Bayerischen Vermessung: [Tikel

[ ¥ Web Map Service der Bayerischen Yermess
Referenzsystem: -Z:i;-
IDHDN | Gauss-Kruger zone < ;l
Eildfarmat: )
| IPEG - Format -
[ Bild transparent anfordern

4 | [

Zuriick | Weiter | Fertig stelen Abbrechen

Abb. 9: Menu zum Importieren eines WMS-Dienstes

Die Méglichkeit der Nutzung eines WFS-Servers ist beim Spatial Commander nicht

vorhanden.
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2.2.10 Druckfunktionalitat

Die Druckfunktion des Spatial Commanders befindet sich unter dem Reiter Datei >
Druckvorlage.
In diesem Menii kénnen Textelemente (Uberschriften), MaBstabsleiste, Legende und

Kartenfenster definiert werden (siehe Abb. 10).

« ® Druckvorlage Ea
Yorlage:
I::Keine Worlage Durchsuchen, .. |
Eomponenten:

Komponente Typ Yollsk&ndig
Malistabsanzeige Maliskab v
Malistabsbalken Malistabsbalken v
Test Text ™
Uberschrift 2 Text ™
Legende Text ™
Legends Legende ¥

kartenfenster =

Abb. 10: Einstellungsmdglichkeiten zum Druck

Nach dem Bearbeiten der einzelnen Komponenten, die auf dem Ausdruck erscheinen
sollen, kann das Ergebnis unter Vorschau begutachtet werden. Zusatzlich kénnen jeweils
Farbe, Rahmen, Position und Text der einzelnen Komponenten festgelegt werden.

Leider kann die Position der einzelnen Komponenten nicht mit der Maus platziert,
sondern nur numerisch eingegeben werden (siehe Abb.11). Das ist flir den Benutzer sehr
umstandlich und erfordert vorab Berechnungen, um die Komponenten auf einander
abzustimmen.

Unter dem Feld Vollsténdig sind alle Komponenten durch einen Haken aktiviert (siehe
Abb.10). Dieser lasst sich nicht entfernen. Das ist dann problematisch, wenn nicht alle

Kartenkomponenten auf dem Ausdruck erscheinen sollen.

« ® Eigenschaften von "Karte" m
Rahmen I HintergrundFarbe I
’ I 10 mm
' I 10 mm
Breite: I —
Héhe: I o

Abb. 11: Positionsangabe des Kartenfensters
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Sinnvoller ware es, die Kartenkomponenten in der Vorschau mit der Maus platzieren und
deren Gr6Be bestimmen zu kénnen.

Es kann zusatzlich zu DIN A4 noch in DIN A3 gedruckt werden. Es muss das Karten-
fenster auf diese GréBe eingestellt werden. Zunachst unter dem Reiter Position (siehe
Abb. 11). Aber auch bei PapiergréBe, die man Uber den Button Drucken erreicht, sind
hier iso-a4 oder iso-a3 einzustellen.

Wenn der Ausdruck auf einen bestimmten MafBstab ausgelegt sein soll, muss der ge-

winschte MaBstab erst unterhalb des Anzeigefensters eingestellt werden.

2.2.11 Schreiben von Vektordaten

Hier kbnnen Vektordaten als Shape-Datei exportiert werden. DXF- oder GML-Dateien
werden nicht geschrieben.

Unter dem Reiter Thema > Thema speicher unter... befindet sich das Menil zum
Schreiben von Shape-Dateien (siehe Abb. 12). Es besteht die Option, das Thema als

Datei zu speichern oder die Tabelle in einer Datenbank abzulegen.

Thema speichern unter m |

aeben Sie eine Datenquelle an, unter der das Thema gespeichert werden soll:

Datenbank. .. |

r:'l,s::hneider'l,testdaten'l,vekl:n:nrdaten'l,shp'l,ausgal:-e'l,test.shp

[~ Mur selekkierte Elemente speichern

Ik abbrechen

Abb. 12: Menu fir das Schreiben von Shape-Daten

Will man nur ausgewahlte Elemente eines Themas exportieren, so miissen die gewtiinsch-

ten Objekte zuerst selektiert und ein Haken im Menl unter Nur selektierte Elemente spei-

chern gesetzt werden. Danach sind der Speicherort und der Name der Datei anzugeben.

2.2.12 Schreiben von Bildern

Das Schreiben von Bildern ist nicht méglich.
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2.2.13 Schreiben von georeferenzierten Rasterdaten

Auch die Mdglichkeit zum Schreiben von georeferenzierten Rasterdaten ist nicht

vorhanden.

2.2.14 Fazit

Der Spatial Commander 1.0.7-0 dient nicht nur dem reinen Viewing von Geodaten. Seine
Men(fahrung ist klar strukturiert mit grafisch ansprechenden Benutzeroberflachen. Es
bedarf keiner groBen Einarbeitungszeit, da sich das Programm von selber erklart. Die
grafische Auspragung der Geodaten ist fir das Viewing gut geeignet. Zusatzlich kénnen
Arbeiten, wie dem Geoprozessing, der Digitalisierung, das Nutzen von WMS-Diensten,
erfolgreich erledigt werden. Die Performance ist auch zufrieden stellend. Nur fir das
Drucken der Daten wiirde ich ein anderes Programm empfehlen, da das Platzieren der
einzelnen Kartenkomponenten recht aufwendig ist. Es kdnnen Shape-Daten geschrieben

werden, aber keine Bilder.

Der Spatial Commander 1.0.7-0 erreicht insgesamt 67 Punkte in der Gesamtbewertung.
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2.3 gvSIG 1.9
2.3.1 Benutzeroberflache

Die Benutzeroberflache des gvSIG ist nicht in allen Bereichen optimal gelungen. Die

Icons sind zu klein und nicht immer einwandfrei interpretierbar (siehe Abb. 13).

@ gvSIG 1.9:0hne Titel =1 E3

Datei Anzeige Ansicht Layer Shalom Fenster Hife
IDEH |« SR SHH«DE 08=a0 |2k 1 hOM900 |8 %R 06 18 |F]| ¢ | &Ekhnnm

¥ Ansicht : Ohne Titel -0

2~ M wanderwege.shp = |
: A

g e M str_verkehr_k.shp

g M str_verkehr.shp
L N

o M sonst_lishp
b N

o M radwegeshp
b N

o M punkieshp

2 F M hun.shp
: ]

. @ M huh.shp
- ]

o~ A binr.shp

g ¢ M gewssser |.shp

: N
g M gewssser f.shp

=
o @ A fachen.shp

§ Anwendung gestartet 1:H8.040 1 reter [=4.452.881,51 ff=s33tzE02  FrsGzstan
Abb. 13: Benutzeroberflache des gvSIG 1.9

Die Sprache der Benutzeroberflache ist deutsch. Insgesamt wurde die Benutzeroberflache
mittelmaBig bewertet.

2.3.2 Lesen von Vektordaten

Nach dem Laden des Programms 6ffnet sich zunachst der Projektverwalter. Hier kann der
Dokumenttyp festgelegt werden. Es stehen Ansicht, Tabelle und Karte zur Verfligung.

Die Ansicht muss gewahlt werden, um Geodaten importieren und editierten zu kénnen.
Es handelt sich dabei um den gewohnten Arbeitsbereich mit Anzeigefenster und der
Themenleiste (siehe Abb. 13).
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Unter Tabelle kbnnen Attributtabellen entweder aus einer Datei oder aus einer Datenbank
importiert werden.

Der Abschnitt Karte beschaftigt sich mit dem Prasentationsmodus der Geodaten. Hier
kdnnen gespeicherte Karten samt Legende und MaBstabsleiste flr die Ausgabe gedffnet
werden.

Die Software gvSIG liest das Shape- , das DXF-, als auch das GML 2.x- (2.1.2) Format.
GML in der Version 3.x (3.1.1) wird nicht unterstitzt.

Auffallig ist, dass beim Importieren von Vektordaten alle Geometrien der Themen diesel-
ben Farben besitzen (siehe Abb. 13; links in der Themenleiste). Gewdhnlich wird beim
Offnen jedem Thema eine andere Farbgebung zugewiesen, um eine bessere Unterschei-

dung der Geoobjekte zu ermdglichen.

2.3.3 grafische Ausprdagung der Vektordaten

Das Meni mit den Themeneigenschaften kann Uber einen Doppelklick auf das Thema
geodffnet werden.

Die Transparenz kann man Uber einen Schieberegler fiir Fldachen bestimmen. Zusatzlich
kdénnen aber auch Linien transparent dargestellt werden.

Es stehen verschiedene Darstellungsarten fir ein Thema zur Auswahl. Zum einen das
Einheitssymbol, welches als Einheitliche Symbolik bezeichnet wird. Des Weiteren gibt es
den Einzelwert, der als Einmalige Werte definiert wird. Das Zusammenfassen einzelner
Werte in Klassen (Wertebereich) findet man unter dem Begriff Intervalle. Hier ist das
Klassifikationsfeld, der Intervalltyp (gleiche, natirliche und quantile Intervalle), die
Klassenanzahl und jeweils eine Farbe flir die erste und letzte Klasse, zu wahlen. Fir die
Klassen dazwischen werden die Farben interpoliert.

Es kénnen auch die Darstellungsmethoden Punktdichte, abgestufte Symbole und propor-
tionale Symbole gewahlt werden. Zusatzlich gibt es den Bereich Ausdriicke, bei dem man
die Werte eines Themas bezliglich eines Filters visualisieren kann.

Es kénnen Muster flr Flachen, unterschiedliche Linienarten und verschiedene Punktsym-
bole eingestellt werden.

Die Geometrieobjekte kdnnen mit Hilfe von Labels beschriftet werden.

Die Benutzerfreundlichkeit wurde mit mittelmaBig bewertet.

2.3.4 Lesen von georeferenzierten Rasterdaten

Die Sofrware gvSIG liest sowohl das GeoTIFF, als auch Bildformate mit dem Worldfile als
Anhang: TIFF (tfw), JPG (jgw), PNG (pgw) und GIF (gfw).
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2.3.5 grafische Auspriagung der Rasterdaten

Die grafische Auspragung der Rasterbilder kann Uber einen Rechtsklick auf das Thema
Eigenschaften des Rasterbildes geandert werden.

Die Transparenz kann fir das gesamte Bild Uber einen Schieberegler eingestellt werden.
Auch einzelne Farbwerte kdnnen transparent geschaltet werden.

Eine farbliche Veranderung von einzelnen Farbwerten ist nicht mdéglich.

Der gvSIG kann im Gegensatz zu den anderen GIS-Viewern die Helligkeit der Raster-
bilder beeinflussen.

Auch dieses Menil wurde mit einem mittelmaBig bewertet.

2.3.6 geografische Abfragen

Die Attributtabelle wird Uber das Icon in der Menuleiste gedffnet.

Die attributiven Abfragen mit SQL kénnen Uber das Icon Filter gestartet werden.

Der Tabellen-Join wird Gber das Icon Verbindung bei aktivierter Tabelle durchgefihrt.
Dabei muss jeweils bei der Original-, sowie der Zieltabelle die Spalte, mit der die Tabel-
len zu verbinden sind, ausgewahlt werden. Zusatzlich zu der Join-Funktion gibt es noch
den Tabellen-Link. Dabei bleiben beide Tabellen bestehen, die Datensatze sind jedoch
miteinander verknipft.

Das Meni zu den raumlichen Abfragen kann (ber das Icon Geoprozessmanager in der
Menlileiste gedffnet werden. Hier sind die einzelnen Funktionen anhand von Abbildungen
und Beschreibungen gut erklart.

Flr die Pufferfunktion ist es erforderlich, das Objekt, um welches ein Puffer gebildet
werden soll, zu selektieren. AnschlieBend muss der Radius und die Einheit (Meter,
Kilometer usw.) gewdhlt werden. Zusatzlich gibt es weitere Bedingungen (Puffer inner-
halb oder auBerhalb des Objektes usw.), die bestimmt werden kénnen.

AuBer der Funktion sind die Operatoren Intersect, Union und Merge vorhanden. Die

Dissolve-Funktion ist nicht gegeben.

2.3.7 Performance
Vektor

Der gvSIG war bei allen drei Untersuchungen auffallend positiv. Hier gab es durchwegs

ein gutes Ergebnis. Vor allem sind die Wartezeiten beim Offnen der Attributtabelle und
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den attributiven Abfragen sehr gering. Wo andere Viewer gerade bei den Abfragen mit

einer DateigréBe von 144 MB in die Knie gehen ist der gvSIG erstaunlich schnell.

27 MB | 83 MB | 144 MB

Lesen ' Y o(e)
Zoom oo ' °
Verschieben °

Symbolik andern oo

Tabelle 6ffnen oo oo oo
attributive Abfrage o0 X oo
Ergebnis oo oo oo

Tabelle 5: Vektorperformance des gvSIG 1.9

Raster

Die Rasterperformance beim gvSIG fallt in dem Test mit 85 MB gut aus. Die beiden wei-

teren Untersuchungen ergeben eine mittelmaBige Bewertung.

85 MB | 263 MB | 577 MB
Lesen ° ° °
Zoom ' ' o(e)
Verschieben | e(e) ° °
Transparenz oo o(e) o(e)
Ergebnis oo ° °

Tabelle 6: Rasterperformance des gvSIG 1.9

2.3.8 Digitalisierung

Ein neues Thema fir das Digitalisieren kann unter dem Reiter Ansicht > Neuer Layer >

Neue Shape-Datei erstellt werden.
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Layername eingeben

|Iayer1|

Geometrietyp wahlen

Geometrietypen

= Punkt-Typ
£ Mulki-Punkk-Typ
{+ Linientyp
" Palygortyp
 Multi-Typ

< Zuriick | Weiter = | Beender | Abbrechen |

Abb. 14: Erstellen eines neuen Themas

Hier kann man den Namen des Themas und den Geometrietyp festlegen (siehe Abb. 14).
Danach miussen die Felder der Attributtabelle und die Projektion bestimmt werden.
AnschlieBend kann mit der Digitalisierung beginnen.

Die Zeichenfunktionen befindet sich in der Mendleiste. Hier kénnen Punkte, Linien und
Flachen erzeugt werden. Die Geometrien kann man auch verschieben, kopieren, spiegeln,
drehen und skalieren. Zusatzlich ist ein Bearbeiten der Stlitzpunkte méglich. Die Bear-
beitungsschritte kénnen auch jederzeit wieder riickgangig gemacht werden.

Die Merkmale zu den Objekten kann man in die Attributtabelle eingefligen.

Der Abschnitt 2.3.11 (Schreiben von Vektordaten) beschaftigt sich mit dem Speichern

dieser neu entstandenen Geometrien.

2.3.9 WMS-/WFS-Dienste

Bevor ein WMS-/WFS-Layer geladen werden kann, missen die Einstellungen Uber das
entsprechende Icon in der Menlleiste gedffnet werden. Unter Internet > Firewall/Proxy
sind der Proxy-Server und der Proxy-Port einzugeben.

Danach kann man, wie gewohnt, Uber das Icon Layer hinzufiigen die Daten des WMS-
Servers abrufen. Zunachst erhalt man eine Ubersicht iiber die Metainformationen des
Rasterbildes, anschlieBend muss das Bildformat gewahlt werden.

Der Import eines WFS-Layers erfolgt tiber den Reiter WFS im Meni Layer hinzufiigen.
Nach den Metadaten (Server, Servertyp usw.) kdnnen die zur Verfligung stehenden

Themen aktiviert werden.
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Mit Hilfe eines Filters man eine Vorauswahl treffen oder einen bestimmten Bereich defi-
nieren.
Der Viewer gvSIG hat eine Schnittstelle fir den WFS-Import von GML in der Version 2.x,

nicht aber 3.x.

2.3.10 Druckfunktionalitat

Das Menid zum Druck wird unter dem Reiter Ansicht > Druck zur Info gedéffnet. In dem
Fenster kénnen zunachst das Format, die Anzahl der Kopien, die Ausrichtung und
mehrere Optionen (Bsp.: Legende anzeigen) festgelegt werden.

Wahlt man nun die Vorschau, so 6ffnet sich ein Fenster, in dem alle Komponenten des

Ausdruckes bestimmt werden kdénnen (siehe Abb. 15).

@ gvsIG 1.9:0hne Titel [_To]x]
Datei Anzsige Karbe Shalom Fenster filfe

IDGEHEE | Gk X 1 O80 0@A20 | @ i H SO0 |« B0 | 9@+ 8. (8 | DHAWA .9 1B R

@ Karte: H B

P A T PO PO 1S AP AR NPT O PO PO PO PO O /S PO O O - PO - PO P PO - 2 PO L PO L PO - 2

[l

1™, 1 7,

™, 75, T

5, 175,

17,

T
Meter

170, T8, T,

i Anwendung gestartet [zentimeter

Abb. 15: Druckvorschau

Uber die Meniileiste kédnnen Textfelder, Bilder, MaBstabsleisten sowie ein Gitternetz und
die Legende erstellt werden.

AuBerdem ist eine Gruppierung der grafischen Komponenten madglich.

Position und GréBe der Grafiken kdnnen mit der Maus festgelegt werden.

Gedruckt werden kann auf die Papierformate DIN A4 und DIN A3.
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Es kann auch der zu druckende MaBstab unter Einstellung zur Druckinfo, MaBstab

definieren festgelegt werden.

2.3.11 Schreiben von Vektordaten

Der gvSIG kann alle in die Untersuchung eingehenden Vektorformate Shape, DXF und
GML schreiben. Die Version des geschriebenen GML ist 2.1.2.

Zusatzlich gibt es noch die Mdglichkeit, die Vektoren als PostGIS, KML und in einen
Beschriftungslayer, zu exportieren. Diese Auswahlmadglichkeiten findet man unter dem

Reiter Layer > Exportieren nach....

2.3.12 Schreiben von Bildern

Es kénnen Bilder der dargestellten Geodaten im JPG-, PNG- und Bitmap-Format unter
dem Reiter Ansicht > Exportieren > Bild gespeichert werden.
Die Formate TIFF und GIF sind nicht vorhanden.

2.3.13 Schreiben von georeferenzierten Rasterdaten

Um ein georeferenziertes Bild zu speichern muss das Icon Rasterlayer in der Menlleiste
auf Raster exportieren umgestellt werden. Daraufhin sind tber das Icon rechts daneben
andere Funktionen vorhanden. Mit Hilfe des roten Rechtecks Bereich der Ansicht als
georeferenziertes Bild speichern kann jetzt der Ausschnitt gewahlt werden. Danach 6ffnet
sich ein Meni (siehe Abb.16).
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E.Bereich der Ansicht als georeferenziertes Bild speichern E

Fealkoordinaten

0 :s.443.408,7 :5.343.600,9
3 #:f4.445.378 i|5.341.239,1
Methodea:
i+ Skalieren Maﬁstal:-:llj
£ Mis/Pixel .ﬁ.uFIt’usung:I?S vI
" Grife Meter,l'F'ier:IEl
Eireite:ll:l Hu':'uhe:ll:l IF‘iers LI
[ratei
Dakei:
Buseahl Eigenschaften GTiff |
AnwWenden schliefien |

Abb. 16: Rasterexport

Hier kann man nun die Koordinaten auf der Erdoberflache &ndern. Zusatzlich kdnnen
MaBstab, Bodenauflésung und GréBe des zu erzeugenden Bildes bestimmt werden. Fir
diesen Test habe ich einen Ausschnitt aus einer DTK 25 erstellt. Die Bodenauflésung
betrdgt 2,5 Meter/Pixel. Danach werden Uber den Button Auswah!/ der Speicherort und
das Dateiformat bestimmt. Jetzt ist der Button Eigenschaften aktiv, unter dem man nun
flr das jeweilige Format bestimmte Einstellungen vornehmen kann. Als Beispiel kbnnen
bei TIFF die Kompremierungsart, bei JPG die Kompressionsstarke eingestellt werden.
Ein GeoTIFF kann erzeugt werden, wenn bei den Eigenschaften kein Haken bei tfw
gesetzt wird. Ist der Haken aktiv, so wird zusatzlich zu dem Rasterbild ein World-File
(tfw) geschrieben. AuBerdem stehen noch die Formate JPG- (jgw) und PNG- (pgw) zur
Verfigung. Ein GIF (gfw) ist nicht zu erstellen.

Zusatzlich stehen noch weitere Rasterfunktionen zur Verfliigung. Unter Rasterlayer kann
man sich das Histogramm, eine Farbtabelle anzeigen und Pyramiden erzeugen lassen.
Uber Ansicht zu Analyse 6ffnet sich ein Detailfenster in dem die Farbwerte an der Stelle
des Cursors angezeigt werden. Die Funktion Rasterprozesse beinhaltet eine
Vektorisierung, einen Filter mit unterschiedlichen Operatoren und eine radiometrische
Verbesserung. Die Geographische Transformation ermdglicht das Georeferenzieren und

das Umprojizieren von Bildern.
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2.3.14 Fazit

Das Programm gvSIG 1.9 sticht in allen Bereichen heraus. Fast jedes Untersuchungs-
kriterium wurde hervorragend erfillt. Kleinigkeiten, wie beispielsweise dem nicht unter-
stitzten Import von GML-Dateien der Version 3.x gehen bei dem breiten Einsatzspek-
trums des gvSIG 1.9 unter. Es ist aber zu erwahnen, dass man sich etwas Zeit nehmen
muss, um sich in die Software einzuarbeiten. Es erklart sich nicht auf Anhieb alles von

selbst.

Die Software gvSIG 1.9 erreicht mit 82,5 Punkten das beste Gesamtergebnis.
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2.4 Quantum GIS 1.4.0

2.4.1 Benutzeroberflache

Die Benutzeroberflache enthalt zwar eine Menge Icons in der Menuleiste, ist aber trotz-
dem recht Ubersichtlich. Die Icons haben eine angenehme GréBe und sind gut inter-
pretierbar. Die Leiste mit den Themen befindet sich links von dem Anzeigefenster. Der

MaBstab und die Koordinaten werden unterhalb angezeigt.

@ Quantum GIS 1.4.0-Enceladus =1 E3
Dstsi  Eesrblten  Ansicht Layer Enstelungen  Erwelterungen Vsktor  Hifs

TmEddd o REPEFPURPE PLXYEaa® ~-OR2YL@aF—8 ~
33 Baalaaapo

~CrnBONORE KD
i a 7000
R &‘\ gewl_ausschnitt f 1 Grad

QGIS 2010

[88]] [ aorainate-| 4495312,5292953 |[Marstan 17257521510 | (€)% zetchnen |[i] 2

Abb. 17: Benutzeroberflache des Quantum GIS 1.4.0

Die Benutzeroberflache ist grafisch sehr ansprechend, lbersichtlich und wurde gut
bewertet. Die Sprache ist deutsch.

2.4.2 Lesen von Vektordaten

Zum Importieren von Vektordaten gibt es ein eigenes Icon in der Meniileiste. Dann muss

gewahlt werden, ob man eine Datei, einen kompletten Ordner oder eine Datenbank
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importieren moéchte.

Quantum GIS liest Shape-Files und GML-Dateien in der Version 2.x und 3.x. Beim Import
von GML kénnen sogar, sofern vorhanden, die einzelnen Unterlayer ausgewahlt werden
(siehe Abb. 18). Flr den Test habe ich aus einem ATKIS-Shape eine GML-Datei erzeugt.
Dabei wurden alle 13 Objektklassen in eine Datei geschrieben. Nun kdénnen im Quantum

GIS die gewinschten Layer ausgewahlt werden.

(¢ Zu ladende OGR-Layer wihlen HE

Liste von Unterlayern

Diese Liste enthalt alle Layver der Datenguelle des aktiven Layers. Sie kinnen die zu ladenden Layer
wahlen. Die Layer werden geladen, sobhald Sie auf"OK".
klicken.

Der Layvernarme hinat wam Format ab. Kahrere Details zu At und Inhalt der enthaltenen Infarmation
finden Sie in der OGR-Daokumentation ader der Daokumentation des Datenformats.

Hinweis: Die Auswahl eines bereits gedffneten Layer ergibt keine Fehlermeldung, sondern figt den
Laver doppelt einl

Laver ID Laver name b of Features Geametry bype
- 0 bahnen 3 Linknown
- 1 flachen 26T Linknown
2 gewasser_F s ] Unknovan
] gewasser_| 175 Unknovan
o hinr 439 Linknown
- B huh 390 Linknown
B huh_reprojected 390 Unknovan
T hun 743 Linknown
] hun_reprojected 743 Unknovan
] punkke 34 Unknovan
- 10 radweqe 30 Unknovan
w11 sonsk_li ao Unknovan
12 str_werkehr 1873 Unknovan
13 wanderwege 149 Unknovan

abbrechen

Abb. 18: Wahl der Themen bei GML

DXF-Dateien kdénnen nicht gelesen werden, aber das Programm enthalt eine Funktion,
um DXF- in Shape-Files umzuwandeln. Dabei ist zu beachten, dass Punkte, Linien und
Polygone als einzelne Shape-Dateien umgewandelt werden miissen. D.h., enthalt ein DXF
Punkte, Linien und Flachen so werden drei Shapes bendtigt, um alle Objekte visualisieren

zu konnen.

2.4.3 grafische Ausprdagung der Vektordaten

Die Themeneigenschaften werden Uber einen Doppelklick auf das Thema oder Gber den

Menlpunkt Layer > Eigenschaften geodffnet. Die grafische Auspragung ist Uber den Reiter
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Darstellung erreichbar.

Die Transparenz kann Uber einen Schieberegler fir Flachen definiert werden.

Es besteht sogar die Mdglichkeit, Punkte und Linien transparent darzustellen.

Die Darstellungsmadglichkeiten der Objekte bestehen aus: Einzelsymbol, welches dem
Einheitssymbol entspricht (siehe Abb. 19), abgestuftes Symbol, das den Wertebereich
(Klassenbildung) wiedergibt und eindeutiger Wert, der die Bezeichnung fiir den Einzel-
wert ist. Zusatzlich gibt es noch die Funktion Fortlaufende Farbe. Dabei wird das
gewilnschte Klassifikationsfeld, je nach numerischem Wert, zwischen einem Maximum
und einem Minimum dargestellt. Hierflir ist jeweils eine Farbe fiir den maximalen und
eine fur den minimalen Wert auszuwahlen. Zwischen diesen beiden Extremwerten

werden dann die Farben interpoliert.

{} Layereigenschaften [x]

-

Legendentyp Einzelsymbal | Transparenz: 0% o:‘ Meue Darstellung

EBeschriftung
— Fulloptionen
Aktribute
% ] |
Allgemein

L Urmrandungsoptionen

: a
Metadaten . B Breite | 0,26 =
_ " @

Stilvargaben wiederherstellen Als Vorgabe speichern Stil laden. .. Stil speichern...

&bbrechen Anwenden Hilfe

Abb. 19: Darstellungsmaoglichkeiten fir Einzelsymbol

Die Farben kénnen aus einer voreingestellten Palette, oder Uber einen Farbmischer mit
Hilfe des RGB-, bzw. HSB-Farbraumes gewahlt werden (siehe Abb. 20)

Fir Polygone kann man Muster, fir Linien Linienarten (Umrandungsstil) und fir Punkte
unterschiedliche Symbole bestimmen.

Es besteht keine Mdéglichkeit, benutzerdefinierte Punktsymbole zu importieren.
Zusatzlich kédnnen hier auch Objekte beschriftet werden..

Das Menl wurde gut bewertet.
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{} Select Color

Grundfarben

C L0 0 0
e
EEEENEC OO
NN
EEEEECO)

Benutzerdefinierte Farben

DDDDDDDD Farbton: E E
D D D D C] C] C] C] Sattigung: E Srin: E
Helligkeit: | 190 |5 =

[ 711 benutzerdefinierten Farben hinzufiigen ]

| ok || abbrechen |

Abb. 20: Farbwahl durch einen Farbmischer

2.4.4 Lesen von georeferenzierten Rasterdaten

Wie beim Offnen der Vektordaten in Abschnitt 2.4.2, ist auch fiir die Einbindung von
Rasterdaten ein eigenes Icon vorhanden.

Das Programm liest alle georeferenzierten Rasterformate, die in den Test miteinbezogen
wurden: GeoTIFF, TIFF mit tfw, JPEG mit jgw, PNG mit pgw und GIF mit gfw.

2.4.5 grafische Auspragung der Rasterdaten

Die Eigenschaften der Rasterbilder kénnen Uber einen Doppelklick auf das Thema, oder
Uber Layer > Eigenschaften aufgerufen werden.

Die Transparenz kann man Uber den Reiter Transparenz mit einem Schieberegler
steuern.

Die einzelnen Farbwerte kénnen unter dem Reiter Farbkarte verandert oder transparent
(keine Farbe) geschalten werden.

Die Helligkeit der Rasterdaten ist nicht zu beeinflussen.

Es besteht aber die Méglichkeit, ein Histogramm und die Pyramidenstufen anzeigen zu
lassen.

Auch dieses Meni erhielt die Bewertung gut.
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2.4.6 geografische Abfragen

Die Attributtabelle kann man entweder Gber das Icon in der Menuleiste, durch einen
Rechtsklick auf das Thema, oder Uber den Reiter Layer > Attributtabelle 6ffnen aufrufen.
Auch hier gibt es Funktionen, wie das Verschieben der ausgewdahlten Sachdaten an den
Tabellenanfang, oder das Umkehren der Auswahl.

Der Bearbeitungsmodus muss aktiviert sein, um die Daten verandern zu kénnen.

Uber den Button Erweiterte Suche gelangt man zum Query Builder, mit dem man
attributive Abfragen mit Hilfe von SQL durchfiihren kann.

Der Tabellen-Join befindet sich unter dem Reiter Vektor > Datenmanagement Werkzeuge

> Attribute zusammenfiihren (siehe Abb. 21).

{} Join attributes HE
Zielvektorlayer
punkte |~
Fielfeld
I (=

Daten zusammenfibren
& Aus Yektorlayer
punkke -

Az DEF-Tabelle

] Durchsuchen

(0] -

Yerknipfungsfeld

Ausgabeshapedatei

Ausgabetabells

@ Mur passende Datensatze erhalken

Alle Datensatze erhalten {auch nicht passende Zielsatze)

[ 0% | [ Schliefizn

4

Abb. 21: Tabellen-Join

Bei dieser Funktion des Join’s kann man wahlen, ob die Geometrien (ber die Merkmale
verknUpft und in ein neues Shapefile geschrieben, oder nur die Tabellen zusammen-
gefiihrt werden sollen.

Bei den raumlichen Abfragen fehlt nur die Funktion Merge.
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Das Meni zu den raumlichen Abfragen findet man unter Vektor > Geoverarbeitungs-
werkzeuge. Hier wird der Operator Dissolve als Auflésen, Intersect als Schnittmenge und
Union als Vereinigung bezeichnet.

Es beschreibt weder ein Text, noch eine Abbildung die einzelnen Funktionen.

2.4.7 Performance

Vektor

Im Gegensatz zum gvSIG ist der Quantum GIS das negative Beispiel in der Performance.
Zwar war die erste Testserie sehr zufriedenstellend mit einem guten Ergebnis, doch das
konnte das Programm nicht halten. Beim Arbeiten mit den DateigréBen 83 MB und 144
MB war die Grenze schnell erreicht. Bei den attributiven Abfragen waren die Wartezeiten
schon sehr lange. Es erscheint mir nicht sinnvoll, Daten solcher GréBe mit dem Quantum

GIS zu verarbeiten. Das Ergebnis belief sich im zweiten und dritten Test auf schlecht.

27 MB | 83 MB | 144 MB
Lesen o0 ° °
Zoom ' ° (o)
Verschieben oo ° (o)
Symbolik dndern oo (o) (o)
Tabelle 6ffnen oo ° °
attributive Abfrage ° - -
Ergebnis X - -

Tabelle 7: Vektorperformance des Quantum GIS 1.4.0

Raster

Der Viewer QGIS schneidet bei den Rasterdaten im Gegensatz zu der Vektorperfor-mance
besser ab. Die ersten beiden Untersuchungen ergaben eine gute Beurteilung. Der dritte
Test mit 577 MB ist mittelmaBig.

85 MB | 263 MB | 577 MB
Lesen oo o(e) (o)
Zoom X (X o(e)
Verschieben o(e) ° °
Transparenz o0 o0 o(e)
Ergebnis X oo °

Tabelle 8: Rasterperformance des Quantum GIS 1.4.0
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2.4.8 Digitalisierung

Ein neues Thema fir die Digitalisierung kann unter dem Reiter Layer > Neuer Vektorlayer
erstellt werden. In diesem Menl kann man zunachst den Geometrietyp (Punkt, Linie oder
Flache) und die Projektion einstellen. Nun kénnen die Felder der Attribute definiert
werden. Dazu gehéren die Bezeichnung des Feldes und der Attributtyp (Text, Ganzzahl
oder Dezimalzahl). Nach dem Bestatigen ist der Speicherort zu wahlen. Nachdem das
Thema angelegt ist, muss der Bearbeitungsmodus gestartet werden, um mit der Digitali-
sierung beginnen zu kénnen. Es kdnnen nun je nach gewahltem Geometrietyp Punkte,
Linien oder Flachen gezeichnet werden. Zusatzlich besteht die Mdglichkeit, Geometrien zu
verschieben, trennen und deren Stiitzpunkte zu bearbeiten. Bei Flachen kdnnen Inseln
und Ringe (zusatzliche Flachen in der Flache) erzeugt werden. Eine Vereinfachung der
Objekte ist moglich, sowie das Riickgangigmachen der Arbeitsschritte. Nach dem Aus-

schalten des Bearbeitungsmodus kann die Geometrie gespeichert werden.

2.4.9 WMS-/WFS-Dienste

Der WMS-Dienst kann Uber das Icon WMS-Layer hinzufiigen angesprochen werden.

In dem Menl kann man nun unter Neu eine URL angeben und speichern. Dann greift
man Uber den Button Verbinden auf den Server zu. Danach sind Bildformat und Projek-
tion wahlbar.

Ahnlich verhélt es sich beim Importieren eines WFS-Layers. Auch hier gibt es ein eigenes
Icon in der Mentileiste.

Das Programm QGIS besitzt eine Schnittstelle fir den WFS-Import von GML in den

Versionen 2.x und 3.X.

2.4.10 Druckfunktionalitat

Zu der Funktion Druck (siehe Abb. 22) gelangt man lber das Icon Neue Druckzusam-

menstellung in der Meniileiste.
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% Druckzusammenstellung 3 !Elﬂ
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| A4 (210297 mm) [+]
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L B2
| Breite 297,00 =
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[Querformat | v]
| bt 300 dpi =

[ als Raster drucken

~Objektfang

[ am Raster ausrichken

| Abstand 0,00

| -versatz 0,00

| v-versatz 0,00

| stiftbreite 0,50

Rasterfarbe

Rasterstil

(Punite | E

Schliefen Hilfe:
[ J { lél

Abb. 22: Druckvorschau

Zunachst muss Uber den Button Neue Karte hinzufiigen der Platzhalter des Karten-
fensters bestimmt werden. Danach erscheint die Kartengrafik in der Druckvorschau.
Textfelder, Legende und MaBstabsleiste kann man nun erzeugen. Dazu muss jeweils das
richtige Icon in der Mentleiste gedriickt und ein Rechteck auf dem Layout aufgezogen
werden. Unter dem Reiter Eintrag sind die einzelnen Komponenten dann zu bearbeiten.
Die einzelnen Kartenkomponenten werden mit der Maus platziert und es besteht die
Méglichkeit einer Gruppierung und einer automatischen Anordnung.

Der Ausdruck ist in DIN A4 und DIN A3 mdglich.

Um einen bestimmten MaBstab zu drucken, muss vorher unter dem Anzeigefenster der
MaBstab eingegeben werden. Dazu ist unter Einstellungen > Projekteinstellungen >
Allgemein die richtige MaBeinheit Meter einzustellen. Leider funktioniert die MaBstabsleis-
te in der Druckzusammenstellung nicht. Lasst man die Einheiten, wie in der Grundein-
stellung auf dezimale Grad, erscheint eine MaBstabsleiste.

Der Druck in einem bestimmten MaBstab stimmt nicht. Je nach der FormatgréBe DIN A4
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oder DIN A3 werden die abgebildeten Objekte skaliert.
Es ist noch zu erwahnen, dass mir das Programm bei der Druckzusammenstellung

abgestiirzt ist.

2.4.11 Schreiben von Vektordaten

Vektordaten kénnen nur im Shape-Format gespeichert werden. Unter dem Reiter Layer
besteht die Mdéglichkeit, ein komplettes Thema (es muss markiert sein) tber den Befehl
als Shape-Datei speichern..., oder nur einzelne selektierte Objekte eines Themas Uber
den Befehl Auswah! als Shape-Datei speichern... zu schreiben.

Vektoren in DXF- oder GML-Dateien kénnen nicht exportiert werden.

2.4.12 Schreiben von Bildern

Der Inhalt des Anzeigefensters kann als Bild unter dem Reiter Datei > Bild speichern als...
geschrieben werden. Zur Auswahl stehen die Formate: TIFF, JPG, PNG, GIF und BMP.
Jedoch ist das Bild nach dem Speichern als JPG schwarz.

Bei der Wahl eines GIF’s wird nur das World-File, nicht aber die Bilddatei geschrieben.
Zusatzlich zu den Rasterdaten wird das World-File geschrieben (siehe Abschnitt 2.4.13

Schreiben von georeferenzierten Rasterdaten).

2.4.13 Schreiben von georeferenzierten Rasterdaten

Wie im Abschnitt 2.4.12 (Schreiben von Bildern) wird zusatzlich zu der Bilddatei noch ein
World-File gespeichert, das die Lage der linken oberen Ecke des Bildes festlegt.

Wie im vorherigen Abschnitt (2.4.12 Schreiben von Bildern) schon erwahnt, ist das GIF-
Bild nicht vorhanden und das JPG-Bild enthalt keine Information.

Ein GeoTIFF kann nicht erzeugt werden.

2.4.14 Fazit
Das Programm Quantum GIS 1.4.0 besitzt eine gute Benutzeroberfldche und eine lGber-

schaubare Meniifiihrung. Auch die Funktionen sind in Ordnung. Aufgaben, wie dem Geo-

prozessing, dem Digitalisieren und Drucken ist der QGIS gewachsen. Positiv ist noch zu
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sagen, dass die Nutzung von Webdiensten (vor allem des WFS) mit diesem Programm
am erfreulichsten von allen war. Der Import von GML 3.x wird hier unterstitzt. Negativ

anmerken muss man die schwache Performance bei Vektordaten.

Quantum GIS 1.4.0 erhalt eine Gesamtpunktzahl von 76,1.
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2.5uDIG1.1.1

2.5.1 Benutzeroberflache

Die Benutzeroberfldche des uDIG 1.1.1 ist recht gut gelungen und in deutscher Sprache.
Die Icons in der Meniileiste kdnnten manchmal etwas gréBer sein und sind nicht immer
sofort zu erkennen. Dennoch sind sie Ubersichtlich und nicht zu zahlreich. Links vom An-
zeigefenster befindet sich die Thementbersicht. Unterhalb werden der MaBstab, die

Projektion und die Koordinaten angezeigt.

B Nutzerfreundliches Desktop-Internet-GIS [_[=]x]

Datsi Bearbeiten MNavigation Layer Karte Daten Fenster Hilfe

[ wi B leoeR¥aARe 4 |[D-¢-0-1 -L-05-3-

.., 2 | We.. | T O||[d gewl_ausschnitt E@} =
IR R

gewl_ausschnitt

[ [[1z7.174500, [_GCswes 1884 ||| 4519424, 5393325

ILE Katalog ‘ = wiebbrowser ‘ & Suchenl: Buswahl 52 I i InFDrmalmn‘ 1 Progress iew iR E
[T |
Abb. 23: Benutzeroberflache von uDIG 1.1.1

Zusatzlich ist darunter noch eine Auswahl, in der sich der Katalog, der Webbrowser, eine
Suchfunktion, eine Fortschrittsleiste bei Operationen und eine Informationskonsole
befinden. Auch die Attributtabelle wird hier angezeigt, was am Anfang etwas ungewohnt
ist. Die Tabelle kann je nach Gebrauch vergroBert oder verkleinert angezeigt werden.

Die Benutzeroberflache ist mittelmaBig bewertet.
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2.5.2 Lesen von Vektordaten

uDIG liest Shape-, jedoch keine DXF-, und GML-Dateien.
Laut Importliste sollten GML-Daten auch gelesen werden kénnen. Doch nach dem Offnen

werden die Daten nicht visualisiert.

2.5.3 grafische Auspridgung der Vektordaten

Die Symbolik der Vektordaten kann entweder Gber das Farbpaletten-Icon oberhalb der
Themenleiste, GUber einen Rechtsklick auf das Thema Stil dndern... oder im Menu Uber
Layer > Stil dndern... definiert werden.

Fir Punkte, Linien und Flachen kann eine Transparenz mit Hilfe von Prozentwerten
numerisch eingestellt werden. Hier ist zu beachten, dass die Zahl nicht die Transparenz,
sondern die Dichte angibt (siehe Abb. 24). So wird zum Beispiel fiir eine 30 prozentige
Transparenz ein Wert von 70 Prozent benétigt.

Die Darstellungsmdglichkeiten der Vektordaten beschranken sich auf Einfach (siehe Abb.
24), was dem Einheitssymbol entspricht, und Thematisch, bei dem ein Wertebereich
(Klassenbildung) erstellt werden kann.

Bei der Klassenbildung muissen das Attributfeld, die Klassenanzahl und die Art der Inter-
vallgrenze (gleiches Intervall oder Quantile) gewahlt werden.

Die Funktion des Einzelwertes ist hier nicht vorhanden.

W stileditor [_[O]x]
[ Fikertext hier eing v Einfach S -
;---Thamatlsch Modus: € Punkt: € Linie € Polygon
oL Linie: & = mm
Fillung: |2l — m
Markierung: rmm
ST ] [ A== antllMitte 52 | G2 || C |
Min. Mafistab [~ lm
Maix, Mafistat = lm
Replare Styles v
Defaults | ZurEl[ksetzEnl Anwenden |
Impaortieren Exportieren | Abbrechen | oK |

Abb. 24: Darstellungsmdoglichkeit Einfach
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Die Farben kénnen Uber einen Farbmischer bestimmt werden.

Muster fur Fldchen und unterschiedliche Linienarten sind nicht wahlbar, aber es gibt
verschiedene Punktsymbole (Bsp.: Kreis, Quadrat, Dreieck...).

Benutzerdefinierte Punktsymbole kann man nicht importieren.

Es besteht die Méglichkeit, die eingestellte Symbolik als SLD-Datei zu speichern und zu
importieren.

Zusatzlich kdnnen die Objekte automatisch liber die Wahl eines Attributes beschriftet
werden.

Die Benutzerfeundlichkeit bei der grafischen Auspragung von Vektordaten ist nicht

besonders ansprechend und ist somit mittelmaBig bewertet.

2.5.4 Lesen von georeferenzierten Rasterdaten

Die Rasterdaten kénnen analog zu den Vektordaten geladen werden. Es werden alle
Bildformate, die mit Hilfe des World-File in das Koordinatensystem eingebunden sind,
gelesen. TIFF (tfw), JPG (jgw), PNG (pgw) und GIF (gfw).

Einzig das GeoTIFF kann nicht gelesen werden.

Es ist darauf zu achten, dass die Projektion richtig eingestellt ist, sonst erscheinen die
Rasterbilder verzerrt. Fur die Daten, die in dieser Untersuchung benutzt werden, ist
folgende Projektion zu wahlen: DHDN (Deutsches Hauptdreiecksnetz) GK (GauB Kriiger)

Zone 4.

2.5.5 grafische Auspriagung der Rasterdaten

Die grafischen Darstellungsmoglichkeiten des uDIG bei Rasterdaten ist sehr begrenzt
(siehe Abb. 25). Es besteht lediglich die Méglichkeit eine Transparenz flir das gesamte
Bild einzustellen. Das kann entweder in den eingestellten Stufen (0%, 25%, 50%, 75%
oder 100%) oder numerisch geschehen. Die Werte geben aber nicht die Transparenz,

sondern die Dichte des Bildes wieder.
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Raskter: pl 100%, TI
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Defaulks Zuriicksetzen | Arwenden |
Importieren Exportieren abbrechen | K |

Abb. 25: Menu der grafischen Auspragung der Rasterdaten

Es kédnnen weder eine Transparenz fiir einzelne Farbwerte, noch die Farbwerte bei
Palettenbildern verandert werden.

Auch eine Helligkeitseinstellung ist nicht méglich.

Somit lasst das Eigenschaftsmeni der Rasterdaten einiges zu wiinschen Ubrig. Die

Benutzerfreundlichkeit erhalt eine mittelmaBige Bewertung.

2.5.6 geografische Abfragen

Die Attributtabelle kann bei aktiviertem Thema durch das Tabellen-Icon unterhalb der
Koordinatenanzeige geotffnet werden. Sie 6ffnet sich unterhalb des Anzeigefensters, was
am Anfang sehr ungewohnt ist.

Die attributive Abfrage erfolgt nicht durch die, wie sonst Ublich, verwendete Datenbank-
sprache SQL, sonder durch CQL (Common Query Language). Diese entspricht aber SQL
und kann wie gewohnt eingesetzt werden. Dazu muss in der linken Liste CQL markiert
werden und rechts daneben die SQL-Abfrage selbststéndig eingegeben werden.

Eine Join-Funktion flr Tabellen ist nicht vorhanden.

Ebenso wenig kdnnen raumliche Abfragen durchgefiihrt werden.

2.5.7 Performance
Vektor

Der uDIG verhielt sich bei den drei Tests relativ gleichméaBig. Das Ergebnis ist bei allen

Testldufen mittel. Im dritten Test war das Verschieben des Ausschnitts und das Andern
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der Symbolik nicht mehr so optimal. Doch das Offnen der Attributtabelle und die

attributiven Abfragen waren recht erfreulich.

27 MB | 83 MB | 144 MB
Lesen ° ° °
Zoom X ° °
Verschieben X ° (o)
Symbolik éndern ° ° (o)
Tabelle 6ffnen oo oo X
attributive Abfrage ° ° °
Ergebnis ° ° °

Tabelle 9: Vektorperformance des uDIG 1.1.1

Raster

Von allen Programmen verhalt sich der uDIG bei der Rasterperformance am schlechtes-
ten. Zwar ist das Ergebnis bei 85 MB gut, doch die die Untersuchungen mit 263 MB und
577 MB fallen schlecht aus. Das Arbeiten mit Rasterdaten ist mit solchen DateigréBen

nicht mehr mdéglich, da die Wartezeiten extrem lange werden.

85 MB [ 263 MB | 577 MB
Lesen ° - -
Zoom (X - -
Verschieben o(o) - -
Transparenz oo - -
Ergebnis oo - -

Tabelle 10: Rasterperformance des uDIG 1.1.1

2.5.8 Digitalisierung

Ein neues Thema wird Gber den Reiter Layer > Erstellen angelegt. Wie bei den anderen
Programmen auch, missen hier der Geometrietyp (Punkt, Linie, Flache), die Bezeichnung
des Feldes, der Datentyp (Integer, String usw.) und die Projektion definiert werden.

Uber die Zeichenfunktionen in der Meniileiste werden die gewlinschten Geometrien er-
stellt. Auch hier kdnnen Stltzpunkte verschoben, hinzugefligt und entfernt werden.
Zusatzlich gibt es ein Lochwerkzeug, mit dem man aus einer Flache etwas ausschneiden
kann. Will man Arbeitsschritte rlickgangig machen, so geht das Uber den Reiter
Bearbeiten > Rlickgédngig.

Das Speichern der Vektorendaten mit den Attributwerten wird im Abschnitt 2.5.11

(Schreiben von Vektordaten) beschrieben.
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2.5.9 WMS-/WFS-Dienste

Um auf den WMS-Server zugreifen zu kénnen, missen zunachst folgende Einstellungen
durchgefihrt werden: In dem Programmordner uDig ist der Proxy-Host und Proxy-Port in
der Datei uDig.ini zu definieren (siehe Abb. 26).

B udig.ini - Editor _[O) x|
Datei Bearbeiten Format  Ansichk 2

Fwmargs =]
—m 3 EEM

-bosgi.parentClassloader=ext
—-Dproxyset=true
—DproxyHosT=www—proxy. bayern. de
-DproxyPort=80

w

4] 2

Abb. 26: Proxy Einstellungen

Danach kann man Uber den Button Add Data > Web Map Server und einer URL die Layer
eines WMS-Server importieren.

Es ist auch ein Menl zur Nutzung eines WFS-Dienstes unter dem Button Add Data
vorhanden. Der Server wird auch angesprochen. Die einzelnen Layer werden ausgewahlt,
jedoch am Bildschirm nicht dargestellt. Da die WFS-Dienste mit dem GML-Format arbei-
ten, kann hier das Problem liegen. Wie im Abschnitt 2.5.2 (Lesen von Vektordaten) schon

erwahnt, werden GML-Daten nicht gelesen.

2.5.10 Druckfunktionalitat

Das Druckment erreicht man Uber den Reiter Datei > Drucken.... Hier kann man nun eine
Layout-Vorlage wahlen: Standard fir Hochformat oder Landschaft fir Querformat. Es
wird eine Vorschau der zu druckenden Karte erstellt. Die Palette an der rechten Seite
enthalt die einfligbaren Kartenkomponenten. Mit Bezeichnung kann man ein Textfeld
aufziehen und unter Grafik kénnen eine Legende, eine MaBstabsleiste und ein Gittenetz
erstellt werden.

Die MaBstabsleiste gibt jedoch den eingestellten MaB3stab nicht korrekt wieder.

Der Druck auf eine FormatgréBe von DIN A3 ist nicht gegeben.

Um einen bestimmten MaBstab fir den Druck einzustellen, muss man die rechte Maus-
taste auf dem Kartenausschnitt der Druckvorschau driicken und MaBstab setzen
aktivieren. Der MaBstab ist jedoch nicht korrekt.

Das Programm ist bei den Druckuntersuchungen mehrmals abgestuirzt.

63



2.5.11 Schreiben von Vektordaten

Es kénnen Vektordaten als Shapefile geschrieben werden. Unter dem Reiter Exportieren
> Kartenlayer als Shapefile exportieren ist ein Thema auszuwdhlen und zu speichern.
Ein Export als DXF- oder GML-Datei ist nicht méglich.

2.5.12 Schreiben von Bildern

Der Kartenlayer, der alle dargestellten Themen prasentiert, kann lGber Datei > Expor-
tieren > Karte als Bild exportieren gespeichert werden.

Zur Auswahl stehen die Formate: PDF, TIFF, GIF und PNG, aber kein JPG und BMP.
Zusatzlich zu den Bildern werden weitere Dateien, welche die Georeferenzierung
beinhalten, geschrieben (siehe Abschnitt 2.5.13 Schreiben von georeferenzierten

Rasterdaten).

2.5.13 Schreiben von georeferenzierten Rasterdaten

Georeferenzierte Rasterdaten werden genauso geschrieben wie in Abschnitt 2.5.12
(Schreiben von Bildern).

Die zur Verfiigung stehenden Rasterformate sind: TIFF, GIF und PNG. GeoTIFF und JPG
sind in der Auswahl nicht vorhanden.

Beim Schreiben entstehen zusatzlich zu den Rasterdateien zwei weitere Dateien. Die
*.prj-Datei enthalt die Projektion und das Erdellipsoid (siehe Abb. 27).

[ 7834col_tif.prj - Editor M=1 E3

Datei Bearbeiten Format  Ansicht 7

PROJCS["DHDM / Gauss-Kruger zone 4", ;|
GEOGCS [VDHDN",
DATUM["Deutsches_Hauptdreiecksnetz",
SPHEROID(["Bessel 1841", G377397.155, 299.1528128, AUTHORITY['EPSG","7004"]

AUTHORITY["EPSG", "6314"]],

PRIMEM["Greenwich", 0.0, AUTHCORITY["EPSG", "8901"]],

UNIT["degree", 0.01745329251959%435295],

AxIs["Lon", EAsST],

AXIS["Lat", MNORTH],

AUTHORITY["EPSG", "4314"]],
PROJECTION["'Transverse_mMercator'],
PARAMETER["central_meridian™, 12.0],
PAapAMETER["Tatitude_of_origin', 0.0],
PARAMETER["scale_factor"”, 1.0],
PARAMETER["false_easting”, 4500000.0],
PARAMETER["false_northing", 0.0],

UWIT["m", 1.0],

AxIS["x", EAST],

axIs["y", MNORTH],

AUTHORITY["EPSG", "314688"]] -

1] | B

Abb. 27: Inhalt der*.prj-Datei (gedffnet mit dem Editor)
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Die zweite Datei ist mit *.w/d benannt und entspricht dem Worldfile, welches die linke
obere Ecke des Bildes festlegt.
Ungewdhnlich ist hier die Bezeichnung *.wl/d, da der Datei ansonsten je nach Format nur

ein w angehangt wird. Eine TIFF-datei nennt sich dann beispielsweise: *.tfw.

2.5.14 Fazit

Die Software uDIG 1.1.1 erflllt den Zweck eines reinen Viewers. Er kann Shape-Dateien
lesen, besitzt aber die Darstellungsmadglichkeit des Einzelwertes nicht. Fir rdumliche Ab-
fragen ist er nicht geeignet. Es kdnnen aber Vektoren digitalisiert und zumindest WMS-

Dienste genutzt werden. Vektordaten kénnen im Shape-Format geschrieben werden und
die Performance bei den Rasterbildern war schlecht. Fir den Druck ist uDIG nicht geeig-

net, weil das Drucken in einem bestimmten MafBstab nicht mdglich ist.

Der Viewer uDIG 1.1.1 erhélt 49,2 Punkte in der Gesamtbewertung.
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2.6 Map Window 4.7.3

2.6.1 Benutzeroberflache

Die Map Window 4.7.3 Benutzeroberflache ist sehr Ubersichtlich und in deutscher
Sprache. Die Icons in der Menlleiste sind groB genug und so gestaltet, dass sie eindeutig
interpretiert werden kénnen. Die bendtigten Funktionen mit den dazugehdrigen Icons
kdnnen Gber den Button Plugins selbstandig verwaltet werden. Wie gewohnt, befindet

sich die Themenleiste links neben dem Anzeigefenster.

" MapWindow GIS *

Datei  Bearbeiten  ansicht  Pluglns  GISTools  Hilfe

[Zmeu [ Offnen [ speichern | (E)Drucken ejar | 4 verschieben i Auswahl ¥ Distanzmessung ¥7 Flachenmessung | $9 Hereinzoomen | 2 Herauszoomen S zoom + | § » [}

CI7 Data Layers

1 gewl_ausschnitt

Lat: 5.395.350.172 Long: 4.481.367.73 | I

Abb. 28: Benutzeroberflache von Map Window 4.7.3

Die Benutzeroberfldche erhalt eine gute Bewertung.

2.6.2 Lesen von Vektordaten

Map Window liest das Shape-Format, aber weder DXF- noch GML-Dateien.
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2.6.3 grafische Auspridgung der Vektordaten

Die Symbolik kann durch den Layer Editor entweder mit einen Doppelklick auf das Thema
oder einen Rechtsklick Eigenschaften geandert werden. Hier muss man sagen, dass der
Layer Editor sehr ungewdhnlich ist und hinsichtlich der Benutzerfreundlichkeit einiges zu
winschen Ubrig lasst.

Es ist nur eine benutzerdefinierte Transparenz fir Flachen mdglich, die aber nicht lber
einen Schieberegler, sondern in Prozentwerten angegeben wird.
Darstellungsméglichkeiten, wie Wertebereich und Einzelwert, die teilweise von allen an-

deren Viewern gegeben sind, fehlen hier ganzlich.

8% 40 |
Layer Properties
Legend Properties
B Symbology
Coloring Scheme [Hone]
Dizplay Hame gewasser_[
Dynamic izibility Dizabled
= W 79: 0: 117 [
Fill Stipple Line Colar Il Black
Fill Stipple Scheme [Hone]
Fill Stipple Transparent’? False
Fill Style [ ] fsMone
Label Setup Edit...
Label: Visible True
Line Style [—] IsMone
Lire width —] 1
Map Toolip Field Hone
Map Toolips Enabled False
QOutline Calar 1 108; 180; 197
Show Fill True
Tranzparency Percent 0
Werkew Color Il Black
Wertex Size 2
Wertices Visible False
Fill Color
Setz the calar ta fill the palygon with.

Abb. 29: Layer Editor der Symbolik des Map Window

Hinzu kommt, dass flr die Farbwahl kein Farbmischer zur Verfligung steht. Entweder
muss eine Farbe aus der vorgegebenen Farbpalette gewahlt, oder sie kann vom Benutzer
als RGB-Wert numerisch eingegeben werden (siehe Abb. 29:). Das ist sehr umstandlich,
denn so kann die Farbgebung nicht rein optisch erfolgen und setzt das Wissen der RGB-

Werte voraus.
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Es kédnnen Muster fir Flachen, unterschiedliche Linienarten als auch verschiedene Punkt-

symbole vergeben werden.
Benutzerdefinierte Punktsymbole kann man aber nicht importieren.
Eine Beschriftung der Geometrieelemente ist mdglich.

Die Benutzerfreundlichkeit erhalt die Bewertung schlecht.

2.6.4 Lesen von georeferenzierten Rasterdaten

Map Window liest GeoTIFF, TIFF mit tfw, JPEG mit jgw, PNG mit pgw. Rasterbilder des
Format GIF mit gfw sollten vom Programm gedffnet werden, da das Format unterstitzt

wird. Jedoch tritt eine Fehlermeldung auf:

MapWin.Layers.AddLayer m

Failed to open File

Abb. 30: Fehlermeldung beim Import
eines georeferenzierten GIF

Zu erwahnen ist, dass die georeferenzierten Rasterdaten nicht nebeneinander liegen,

obwohl es benachbarte Kartenblatter sind (siehe Abb. 31:).

@ MapWindow GIS *
Dstsi  Bearbsten  Ansicht  Plugins  GISTools  Shapefile Edtor  HiFe

[Clriew [~ Sffnen [ speichern | Sprucken v | 4 verschisben i Auswahl T2 0 57¥ ] 2 Crzoam - | i+ 120 22 shh sk B0

e Ex
=2 Data Layers
F733col
7734c0l
TFa33col

[k 4dar07R 1B 543 m80 447 | | | [z

Abb. 31: Vier benachbarte Kartenblatter grenzen nicht aneinander an
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Getestet wurden vier Kartenblatter der DTK 25 (Blatt: 7733, 7734, 7833, 7834).

Diese miissten dicht beieinander liegen. Wie zu erkennen ist, tritt hier ein Fehler auf.

2.6.5 grafische Auspriagung der Rasterdaten

Das Menu fur Rasterdaten ldsst sich analog zu dem der Vektordaten 6ffnen.

Die Transparenz kann nicht fir das gesamte Bild, sonder nur fiir einen Farbwert bei
Palettenbildern numerisch eingestellt werden.

Farben kénnen genauso wenig verandert werden wie die Helligkeit.

Die Benutzerfreundlichkeit dieses Menii’s ist genauso schlecht geldst, wie bei der
grafischen Auspragungen von Vektordaten und erhalt somit auch eine schlechte

Bewertung.

2.6.6 geografische Abfragen

Die Attributtabelle wird entweder (ber das Icon in der Menlleiste, oder einen Rechtsklick
auf das Thema Attributtabelle anzeigen gedtffnet. Auch hier gibt es Funktionen, um bei-
spielsweise nur die selektierten Datensatze anzeigen zu lassen.

Der Query Builder wird Uber das Icon oberhalb der Tabelle gestartet. Die attributive Ab-
frage erfolgt durch SQL.

Eine Join-Funktion der Tabellen ist nicht vorhanden.

Bei den raumlichen Abfragen sind nur die Funktionen Puffer und Merge vorhanden. Die
Funktion Puffer kann Uber den Reiter GIS Tools > Vektor > Buffer Shapes gestartet
werden.

Zusatzlich besteht noch die Mdglichkeit, die Funktion Merge durchzufiihren. Diese be-
findet sich, wie die Pufferbildung, ebenfalls unter GIS Tools > Vektor > Merge Shape-
files.

Es gibt keine beschreibenden Texte oder Abbildungen zu den Funktionen.
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2.6.7 Performance

Vektor

Der Map Window war bei dem ersten Test mit einer DateigréBe von 27 MB sehr Uber-
zeugend. Bei den nachfolgenden Untersuchungen mit gréBeren Dateien konnte der
Viewer nicht mehr so liberzeugen. Hauptsachlich die Funktionen, wie Attributtabelle
o6ffnen und den attributiven Abfragen, lassen bei der Wartezeit noch einiges zu wiinschen

Ubrig. Das Ergebnis des zweiten und dritten Tests ergibt eine mittelmaBige Wertung.

27 MB | 83 MB | 144 MB
Lesen oo o0 °
Zoom oo ° °
Verschieben oo ° (o)
Symbolik andern oo ° °
Tabelle 6ffnen ° (o) (o)
attributive Abfrage oo (o) ()
Ergebnis oo ° °

Tabelle 11: Vektorperformance des Map Window 4.7.3

Raster

Das Programm ist bei der Performance der Rasterdaten in allen Tests mittelmaBig.

85 MB | 263 MB | 577 MB
Lesen ° °
Zoom ° °
Verschieben ° (o) (o)
Transparenz ° °
Ergebnis ° °

Tabelle 12: Rasterperformance des Map Window 4.7.3

2.6.8 Digitalisierung

Es besteht keine Mdéglichkeit zur Digitalisierung.

2.6.9 WMS-/WFS-Dienste

Der Viewer Map Window kann weder WMS-, noch WFS-Dienste nutzen.
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2.6.10 Druckfunktionalitat

Die Einstellungen fir den Druck befinden sich unter dem Reiter Datei > Drucken.

Es 6ffnet sich ein Fenster mit einer Vorschau (siehe Abb. 32:).

IEI MapWindow Print Layout !EI ﬂ

File  Select  Wiew
B/ i 1iop 11

DrEHBEIE AL A S | [ 4 =1 % O é |

havior
PrintQualitt High
= Layout
— Location 97 89
MHame Map11
Size 906.8101; 664
B Map
Scale 0

Behavior

] | _>l;I

Abb. 32: Druckmeni mit Vorschaufenster

Hier kann Uber das Icon Insert Map der Karteninhalt importiert werden. Die GréBe kann
man durch Aufziehen eines Rechteckes bestimmen.

Auch Textfeld kénnen erstellt werden. Die Eingabe des Textes erfolgt Giber das
Menl(fenster rechts unten, und ist, wie bei allen Einstellungen, nicht gut geldst.

Es kédnnen auch eine Legende und eine MaBstabsleiste hinzugefligt werden.

Jedoch ist die MaBstabsleiste auf dem DIN A4 Ausdruck nicht korrekt.

Die Kartenkomponenten sind mit der Maus handisch zu platzieren und zu verschieben.
Die SeitengroBe ist unter dem Reiter File > Page Setup einzustellen.

Der Drucker wird unter File > Choose printer gewahlt. Danach kann tGber das Icon Print
der Druckauftrag gestartet werden.

Der MaB3stab wird unter dem Reiter Ansicht > KartenmabBstab wéhlen bestimmt. Der
MafBstab ist nur bei dem Druck auf DIN A3 korrekt, aber nicht auf DIN A4. Somit ist ein

mafBstabsorientiertes Drucken nicht méglich.
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2.6.11 Schreiben von Vektordaten

Vektordaten kénnen als Shape-File geschrieben werden. Dazu ist unter dem Reiter
Plugins die Funktion GIS Tools zu aktivieren.

Uber GIS Tools > Vektor > Export Selected Shapes to New Shapefile kénnen nun
Shape-Dateien erstellt werden.

Die zu schreibenden Vektoren sind vorher zu selektieren.

Vektoren im DXF-, oder GML-Format kann man nicht speichern.

2.6.12 Schreiben von Bildern

Bilder kdnnen unter dem Reiter Bearbeiten > Exportieren > Karte als Bild speichern
geschrieben werden.

Das Schreiben von Bildern ist laut der Liste des Dateityps in folgenden Formaten
moglich: Bitmap, GIF, PNG, JPG.

Was hier auffallt ist, dass die Formate nicht gewahlt werden kdénnen (siehe Abb. 33:).

Speichern unter B m
Speichern in: IE‘ georef j J ? = "
™| 7a34col.gif
. L‘ﬂ?834cul.png

Recent L‘ﬂ 7834col_S0L_cr.gif
ﬂ dop_&80_4452360_5339364. jpg
)
©

Diezkio p

=

Eigene Dateien

D ateinarne: I j Speichern

|_Speichen |
Abbrechen /L

[rateityp:

Das Programm schreibt automatisch das Bild im Bitmap-Format. Fir GIF oder JPG muss

die Dateiendung selbststandig hinter den Dateinamen gesetzt werden.
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Beim Speichern im PNG-Format tritt eine Fehlermeldung auf:

MAPWIN~1 | |

' 'E Wetiking of images routed through the GDAL libraries is nok vek supported,
L

Abb. 34: Fehlermeldung beim Speichern eines Bildes im PNG-Format

Das Schreiben von Bildern im TIFF-Format ist nicht mdglich.

2.6.13 Schreiben von georeferenzierten Rasterdaten

Das Speichern von georeferenzierten Rasterdaten ist ahnlich dem Schreiben von Bildern.
Das Meni befindet sich unter dem Reiter: Bearbeiten > Exportieren > Karte als geo-
referenziertes Bild speichern.

Die zur Verfiigung stehenden Formate sind: JPG (jgw), GIF (gfw) und BMP (bpw). Anders
als im Abschnitt 2.6.12 (Schreiben von Bildern) kénnen hier die Formate aus der Liste
gewahlt werden. Die Dateiendung muss nicht eigens hinter den Dateinamen geschrieben
werden.

Das Schreiben als GeoTIFF, TIFF (tfw) und PNG (pgw) ist nicht mdglich.

2.6.14 Fazit

Der Map Window 4.7.3 liest von den Vektorformaten das Shape-File. Die grafische
Auspragung der Geodaten ist eingeschrankt. Bei den Vektordaten fehlen die Darstel-
lungsmadglichkeiten Wertebereich und Einzelwert. Rasterbilder kdnnen nicht transparent
geschalten werden. Fir Aufgaben, wie dem raumlichen Abfragen, dem Digitalisieren von
Vektoren und der Nutzung von Online-Diensten ist dieses Programm nicht geeignet. Das
Schreiben von Vektordaten und Rasterdaten ist nur teilweise gegeben. Die Performance
ist mittelmaBig und die Druckfunktionalitat zwar gegeben, jedoch nicht maBstabsgetreu.

Zu erwahnen ist noch die schlechte MenUflihrung.

Die Software Map Window 4.7.3 erzielte eine Gesamtpunktzahl von 44,1.
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2.7 Tatuk GIS Viewer 1.13.1.370

2.7.1 Benutzeroberflache

Die Menlleiste des Tatuk GIS Viewer ist nicht mit Icons Uberladen. Die Icons sind groB
genug, lassen sich aber auf den ersten Blick nicht immer gleich den Funktionen zu-
ordnen. Die farbliche Gestaltung in blau ist zu Beginn gewdhnungsbediirftig. Beim Offnen

des Programms befindet sich die Themenleiste (im Gegensatz zu den anderen Viewern)

auf der rechten Seite, doch sie kann vom Benutzer frei bewegt werden.

Aftributes  Shape

7 s SN r{
TR, 4 R e ‘ ‘ LN

,, S ,g; %ﬁ

T R

l—-x:‘;‘;esszuzﬂa v:53;5305,7a75
Abb. 35: Benutzeroberflache von Tatuk GIS Viewer 1.13.1.370

Alles in allem ist die Benutzeroberfldche tibersichtlich und in deutscher Sprache. Ahnlich
dem Viewer uDIG befindet sich die Attributtabelle nach dem Offnen durch den Button
Data unterhalb des Anzeigefensters.

Die Benutzeroberflache erhalt eine mittelmaBige Bewertung.
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2.7.2 Lesen von Vektordaten

Es werden alle drei, in dieser Diplomarbeit untersuchten Vektorformate, Shape, DXF und

GML in den Versionen 2.x und 3.x, von dem Programm gelesen.

2.7.3 grafische Auspridgung der Vektordaten

Das Mend fiur die Darstellung von Vektordaten kann Gber einen Doppelklick auf das
Thema in der Themenleiste, oder Uber den Reiter Layer > Properties... in der Menileiste
aufgerufen werden.

Der Reiter Area verwaltet die Symbolik.

Eine Transparenzeinstellung ist nicht vorhanden.

Es besteht lediglich die Mdglichkeit, die Objekte komplett transparent (100 Prozent) zu
schalten.

Die Darstellungsmdglichkeit beruht ausschlieBlich auf dem Einheitssymbol (siehe Abb.

36). Es gibt keine Moglichkeit der Darstellung eines Wertebereiches oder der Einzelwerte.

Yector: gewdsser_f |

Layer I Seu:tiu:unl Fenderer Area |La|:-e| I Chart I

I Area Outline Smart zize
= | | | Apply
Fattem Bitmap Calar
| TRANSPAREN = | |  — Cancel
[T Usze renderer
Help
Symbal Symbal Fap Symnbol Botate
| [eoet = o —

Symbal Size

=
|E,npt =
[~ Include in legend

g Wiizard... |

v lgnore shape parameters

Abb. 36: Menl der Symbolik des Tatuk GIS-Viewers
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Die Farbwahl kann mit Hilfe eines Farbmischers getroffen werden.

Zusatzlich kédnnen Muster flr Flachen, unterschiedliche Linienarten und Punktsymbole
gewahlt werden.

Benutzerdefinierte Punktsymbole kédnnen importiert und Geometrieelemente beschriftet
werden.

Die Benutzerfreundlichkeit erhalt die Bewertung mittelmaBig.

2.7.4 Lesen von georeferenzierten Rasterdaten

Es werden die georeferenzierten Rasterbilder folgender Formate gelesen: GeoTIFF, TIFF
mit tfw, JPG mit jgw, GIF mit gfw.
Beim Offnen des PNG mit pgw tritt folgende Fehlermeldung auf:

Ak TatukGIS Yiewer Error E |

File zannot be opened
0031 Ermar during reading file 'C: hachneiderstestdatenhrasterdatentgearef 7/334col png”
[code 0]

OF. |

Abb. 37: Fehlermeldung beim Offnen eines georeferenzierten PNG’s mit pgw

2.7.5 grafische Auspriagung der Rasterdaten

Das Meni der Einstellungen von Rasterdateien kann ahnlich, wie das der Vektordaten,
gedffnet werden (siehe Abschnitt 2.7.3).

Die Transparenz wird flir das gesamte Bild, zwar nicht Gber einen Schieberegler, jedoch
numerisch definiert.

Eine Transparenz fiir einzelne Farbwerte, sowie das Andern einzelner Farbwerte kann
nicht eingestellt werden.

Die Beeinflussung der Helligkeit ist nicht gegeben.

Die Benutzerfreundlichkeit dieses Meniis ist mittelmaBig bewertet.

2.7.6 geografische Abfragen

Die Attributtabelle kann Uber das Icon Data in der Meniileiste aufgerufen werden. Sie

erscheint unterhalb des Anzeigefensters, was gewéhnungsbediirftig ist.
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Das Fenster mit der Tabelle kann verschoben und in der GréBe verandert werden, was zu
empfehlen ist.

Auch attributive Abfragen lGber den Query Builder (siehe Abb. 38) fallen zu Beginn nicht
leicht. Um den Query Builder zu aktivieren, muss das kleine schwarze Rechteck oberhalb
der Spaltenbezeichnungen gedriickt werden. In dem Feld erscheinen nun die vorhande-
nen Werte. Klickt man auf custom... gelangt man zu dem custom query. Nun kénnen die
Operatoren (like, equals, is less than usw.) gewahlt und der Text oder die Zahl flir die

Abfrage eingegeben werden. Mit Ok wird die Abfrage gestartet.

E; Query builder - [untitled.fAt]

~-[...] IS LENGTH is less than or equalto 3000

te[o] 0BIART equals 5101

| press button to add new condition |

CIpen. .. | Save Bs... | k. Cancel apply

Abb. 38: Query Builder des Tatuk GIS Viewers

Ein Join zweier Tabellen kann nicht durchgefiihrt werden.
Auch rdumliche Abfragen, wie Puffer-, Dissolve-, Intersect-, Union- oder Merge-

Funktionen stehen nicht zur Verfligung.

2.7.7 Performance

Vektor

Der Tatuk GIS Viewer war in allen drei Untersuchungen wirklich Gberraschend gut. Einzig
beim Offnen der Attributtabelle gab es noch etwas Spielraum nach oben. In der Perfor-
mance steht das Programm dem gvSIG in nichts nach und ist flr eine Bearbeitung auch

mit groBeren Dateien zu empfehlen.

27 MB | 83 MB | 144 MB
Lesen oo ' o(e)
Zoom o0 ' °
Verschieben ) ° °
Symbolik éndern oo oo o(e)
Tabelle 6ffnen oo o(e) o(e)
attributive Abfrage ° ° °
Ergebnis oo oo oo

Tabelle 13: Vektorperformance des Tatuk GIS Viewers 1.13.1.370
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Raster
Die gute Performance der Vektordaten spiegelt sich auch bei den Rasterdaten wieder.

Das Ergebnis bei allen drei Untersuchungen war gut.

85 MB | 263 MB | 577 MB
Lesen oo oo °
Zoom X X o(e)
Verschieben (X X o(o)
Transparenz o0 o(o) o(e)
Ergebnis oo oo oo

Tabelle 14: Rasterperformance des Tatuk GIS Viewers 1.13.1.370

2.7.8 Digitalisierung

Es ist keine Funktion fir die Digitalisierung vorhanden.

2.7.9 WMS-/WFS-Dienste

Der Tatuk GIS Viewer hat die Méglichkeit, Gber Datei > Open from Server durch die
Eingabe einer URL auf einen WMS-Dienst zuzugreifen. Es gibt hier jedoch keine
Metadaten und Einstellungen. Es kédnnen weder das Format, noch die Projektion gewahlt
werden. AuBerdem gibt es keine Layerdifferenzierung, d.h. alle Gber die URL verfligbaren
Rasterbilder erscheinen in der Themenleiste als ein Thema und werden je nach Zoom-
stufe dargestellt.

Ahnlich, wie beim WMS-Dienst verhélt es sich bei dem Import eines WFS-Layers. Uber
Datei > Open from Server kann auch auf einen WFS-Server zugegriffen werden. Auch
hier erhalt man keine Informationen zu den Daten. Sie werden einfach komplett in den
Viewer geladen. Es ist nur eine Schnittstelle fir den WFS-Import von GML in der Version

2.x vorhanden.

2.7.10 Druckfunktionalitat

Die Druckvorschau kann entweder lUber das Icon Druckvorschau... in der Menlleiste oder

Uber den Reiter File > Vorschau gedéffnet werden (siehe Abb. 39:).
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T |

—Druckoptionen

Gezamte Vorzchau |

Ubersl Drucken... |

Untertitel: I Eleemikn |
v Datum v Mabstat [ Legende [ Minifdap
- Hilke |
[~ Wisible extent

[~ Draft
[~ Force bitmap

—Cluality

Abb. 39: Druckvorschau

Es kénnen zwar Textelemente und eine Legende erzeugt, doch weder die GréBe noch die
Position variiert werden.

Eine MaBstabsleiste kann nicht gedruckt werden.

Zusatzlich fehlt der Inhalt der Legende bei meinen Testdrucken.

Um in einem festgelegten MaBstab zu drucken, ist vorher unter dem Reiter Karte > Map
units... die richtige MaBeinheit (Meter) auszuwahlen. Danach kann unter dem Anzeige-
fenster in das Feld der gewlinschte MaBstab eingetragen werden. Zusatzlich ist in der
Druckvorschau unter visible extent ein Haken zu setzen und der Button Aktualisieren
(siehe Abb. 39) zu driicken. Der abgebildete MaBstab ist nicht korrekt. Die Kartengrafik
ist bei dem DIN A3-Druck gréBer als auf dem DIN A4 Blatt, obwohl flir beide ein MaBstab
von 1:25.000 festgelegt wurde. Somit ist ein maBstabsorientiertes Drucken nicht gege-
ben.

Der Druckvorgang dauert hier langer als bei den anderen Viewern.
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2.7.11 Schreiben von Vektordaten

Das Schreiben von Vektordaten ist mit dem Tatuk GIS Viewer weder als Shape-, DXF-

oder GML-Datei mdglich.

2.7.12 Schreiben von Bildern

Bilder kénnen Uber den Reiter File > Export to Image gespeichert werden. Die hier zur
Verfiigung stehenden Formate sind: TIFF, JPG, PNG und BMP, jedoch kein GIF.

45 Export to PG x| |
—File Bz |

il e |E:'\D okumente und Einstellungenipraktd_at BLYAND esktophtest_001 PG
Farmat : I:24 bit JPEG j

) Help |
—Compression —Select extent

Lewvel : I— I G Full
i WG mon nomo0 fom g
Iy hugh " Wisible
—Rezolution
% best quality Iin':h' vI Pisels : (]
" ford t | e
GEEOCHIEN ith - | 14.00 f4200 = 30 =
{ for'weh —
= custan Height:I-I?*52 |525E =1

Approsimate export file size [before compression] : 64673 Kb [63.16 ME]

Abb. 40: Einstellungsmdglichkeiten beim Speichern eines Bildes im JPG-Format

Die Abb. 40 zeigt die Parameter, die fir das Speichern von Bildern zur Verfligung stehen.
In diesem Beispiel handelt es sich um das JPG-Format. Beeinflussbar sind Farbtiefe (24
Bit bei RGB), Kompression, Ausdehnung und Auflésung.

Ein Hinweis tritt beim Speichern von JPG- und PNG-Dateien auf:

Image size info m

Exporting more than 25MBE to JPEG or PRG is nok recommended, Continue?

[ein |

Abb. 41: Hinweis beim Speichern im JPG und PNG-Format

Dieser Hinweis besagt, dass das Speichern von Bildern Gber eine DateigréBe von 25 MB

nicht empfehlenswert ist.
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Beim Schreiben des Bildes entstehen zusatzlich noch zwei weitere Dateien. Diese dienen
der Georeferenzierung des Bildes (siehe Abschnitt 2.7.13.).

2.7.13 Schreiben von georeferenzierten Rasterdaten

Ahnlich dem Schreiben von Bildern kénnen die Formate TIFF, JPG und PNG gespeichert
werden. Ein Export als GeoTIFF ist nicht méglich.

Wie im Abschnitt 2.7.12 (Schreiben von Bildern) schon erwahnt, entstehen zu dem
Rasterbild zwei weitere Dateien. Die eine ist das World File, welches das Bild raumlich
definiert. Die andere Datei hat die Endung *.tab (siehe Abb. 42:). Sie kann mit Hilfe des
Editors betrachtet werden:

B test.tab - Editor M=l E3
Datei Bearbeiten Format  Ansicht 7

'takhle |
lversion 300

lcharset windowsLatinl

pefinition Tahkle
File "test.1pz"
Type "RASTER"
(4450382, 52881372, 5337904, 3538%70%) (0,00 Label "Ptl",
(4457362, 83118628, 5337004, 35385705 (4200,0) Label "Pt2",
(4457362, 831158628, 5325%166.92373035) (4200,52560 Label "PT3"
Coordsys Earth Projection 0, O

4] 2 W

Abb. 42: *.tab-Datei des geschriebenen Bildes

Auch diese Datei dient der Georeferenzierung. Hier werden drei Ecken des Bildes durch
ihre Koordinaten definiert.

2.7.14 Fazit

Die Aufgaben eines GIS-Viewers erflllt die Software Tatuk GIS Viewer 1.13.1.370,
obwohl die Darstellungsmdglichkeiten Wertebereich und Einzelwert nicht vorhanden sind.
Er liest alle Vektorformate (auch GML 3.x). Weitere Aufgaben, wie raumliche Abfragen,
Digitalisierung, Import von Online-Diensten und die Druckerstellung kénnen mit diesem
Programm nicht zufriedenstellend erflillt werden. Das Schreiben von Vektordaten ist nicht

gegeben. Positiv muss die Performance erwdahnt werden, die in allen Bereichen die beste

aller Viewer ist.

Der Tatuk GIS Viewer 1.13.1.370 erhalt insgesamt 56,7 Punkte.
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2.8 Global Mapper 11.02

2.8.1 Benutzeroberflache

Auf den ersten Blick sieht die Benutzeroberflache des Global Mappers 11.02 d&hnlich wie
bei den anderen GIS-Viewern aus. Dennoch hebt sie sich von den anderen Programmen
deutlich ab. Das wird zunachst nach dem Importieren von Daten deutlich, weil die

Themenleiste (bei fast allen anderen Viewern auf der linken Seite) fehlt.

i Global Mapper ¥11.02- *** UNREGISTERED ***
Fle Edt View Tooks Search GPS Help

£t

lel“‘llEél%‘\/sl

Q|Q|@|/ﬁ” +Q|5“5 ﬁ|@|£|*§|{d|ﬂ” s Shadsr - lfl‘_;:l

|1:15800 ‘TM (POTSDAM) - { 4452366,681, 5337681.530 ) ‘48“ 10 41,0558" M, 11° 21" 33.8902"E 7

Abb. 43: Benutzeroberfldche des Global Mapper 11.02

Die Ubersicht der Themen (Layer) und somit auch die Reihenfolge der Darstellung, findet
man unter dem Button Open Control Center in der Menlileiste (siehe Abb. 44). Die Icons
sind groB genug und grafisch gut interpretierbar. Unterhalb des Anzeigefensters befinden

sich Informationen (iber den angezeigten MaB3stab und die Koordinaten.
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Bl Overlay Control Center !El m

Currently Opened Owerlays [Right Click an Owverlay Mames far Maore O ptions]

7334cal kit
7733cal ki

7734col tif ‘E
¥

7933 cal bf

Hide Owverlay | Cloze I:Iverla_l,ll

Cloze |

tetadata... |

Abb. 44: Themenibersicht

Die Benutzeroberfléche ist nicht in deutsch, sondern in englisch und erhalt eine

mittelmaBige Bewertung.

2.8.2 Lesen von Vektordaten

Zundachst muss hier erwdhnt werden, dass die Software als Freeware in ihren Funktionen
beschrankt ist. Flr eine vollstdandige Nutzung bendétigt man eine Registrierung, die kos-
tenpflichtig ist. Es kdnnen in der unregistrierten Version nicht mehr als vier Daten gela-
den werden (vgl. http://www.globalmapper.com/product/download.htm). Ansonsten liest
das Programm alle in die Untersuchung einbezogenen Vektorformate: Shape, DXF und
GML in den Versionen 2.x und 3.x. Der Global Mapper ist das einzige Programm, welches

beim Importieren von Vektordaten streng nach der Projektion fragt (siehe Abb. 45).
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Select Projection for gewasser_F.shp E |

Frojection |

Frojection: Load From File... |

ITranwerse b ercator j Save ToFile... |
S Imit From EPSE... |

[ aturn:

|POTSDAM/DHDN (GERMANY) x|  AddDatum.. |

Planar Unitz: Elevation Lnits:

[METERS ~| |METERS [~

Parameters:
Alttribute | W alle |
SCALE FACTOR 1.000000000
CEMTRAL MERIDIAN 12 00000000
ORIGIM LATITUDE (. 00000000
FALSE EASTING [m) 4500000
FALSE MORTHIMG [m) 0

¥ lze Selected Projection for 4l Selected Files

] I Ahbbrechen Hilfe:

Abb. 45: Mend fir die Projektion der Vektordaten

2.8.3 grafische Auspridgung der Vektordaten

Das Men fiur die grafische Auspragung von Vektordaten kann tber das Icon Configu-
ration in der Menlileiste gedffnet werden (siehe Abb. 46). Es gibt fir die Geometriearten
Punkt, Linie und Flachen jeweils einen eigenen Reiter Point Styles, Line Styles und Area
Styles. Das Programm kommt aus Amerika und hat eine Menge vordefinierter Darstel-
lungsstile (Bsp.: River, Interstate usw.), die dort Gblich sind.

Eine Transparenz kann flr flachenhafte Geometrien mit Hilfe eines Schiebereglers einge-

stellt werden.
Die Farben konnen Uber einen Farbmischer im RGB- und HSB-Farbraum definiert werden.
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Configuration m |

Point Stylez I Wertical Options | Shader Optiohz I Projection
General | Yector Dizplay Area Styles | Line Styles

—Area Type [Right Click for More Options)

Scrub Area “
Small Metro Area _I
Show or Glacier

State

State Park. _ o
Survey Sechion

TIM Face Area LI

I et T_I,I|:ue...| Edit Tupe... | Delete T_l,lpel Attributesz. . |

— Fill Pattern
[Slid Fill ~] cobor. |
Add Custom Fil Pattem... |~ Delete Fil Pattem |
— Border

widh: |1 <5 Style: [Sold =] ol |

— Tranzparency [How See Through iz the Area) [100.0%]

Tranzparent J Opaque

¥ Show Labels for fveas of This Type  Select Label Font... |

Restore Default Style | Restore Default Style For All Types |

0k I Cancel | Apply | Help |

Abb. 46: Menu fir die grafische Auspragung von fladchenhaften
Vektordaten

Die Funktion Einheitssymbol, bei der allen Objekten eines Themas dieselbe Farbe
zugewiesen wird, ist vorhanden. Dabei kann entweder einer der schon definierten Stile
verwendet, oder ein eigener erstellt werden. Daflir muss in der Liste Unknown Type (als
Beispiel flir Flachen: Unknown Area Type) markiert sein. Die Darstellungsmethode Einzel-
wert steht auch zur Verfligung. Sie kann aber nur auf Linien oder Flachen angewendet
werden. Daflir muss man das Control Center Uber das Icon in der Menlleiste 6ffnen. Das
zu bearbeitende Thema muss markiert sein. Uber den Button Options gelangt man zu
den Vektor Options. Die Einstellungen zu dem Einzelwert kann Uber den Reiter Area
Styles oder Line Styles, unter dem Punkt Apply Styling Based on Attribute/Name Values
erreicht werden (siehe Abb. 47).
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Yector Options m |

Feature Types Area Styles | F'rDieu:tiu:unl

™ Use Default Style Based on Classification or Custom Style

= Use Same Style for All Features Select Style .. |

% iapply Stuling Bazed on AttributeN ame Values
—Attribute /M ame to Baze Style On

|Ewz =

— Setup Styling Bazed on Walues
Ligt of Yalues and Azzociated Styles

[ 1082516
[ 1500000
[ 1200000
I 4000000

New\ae | Delete | Editvalue | Editsuie |

Load fiom Fie... | Save to File.. |

V¥ Interpolate Colors Between Mumeric Yalues

™ Assign FBandom Colors to Features

Select Baze Shyle... | Select Palette... |

£ tultiple Style Types Wsed for Selected Layers

(] 4 I f-‘«l:ul:ureu:henl UI_:emehmenl Hilfe

Abb. 47: Darstellungsmethode Einzelwert

Zunachst ist das Feld zu definieren, in dem sich die Werte befinden, die farblich darge-
stellt werden sollen. Die in der Tabelle vorhandenen Attributwerte werden jedoch nicht
aufgelistet. Das ist sehr umstdndlich, weil man so die Werte vorher aus der Tabelle
ablesen muss. Die Werte und deren grafische Auspragung kénnen nun unter dem Button
New Value definiert werden.

Eine interessante Visualisierung bietet auch die Funktion Interpolate Colors Between
Numeric Values. Hier wird fir die Werte, die dazwischen liegen, die Farben interpoliert.
In meinem Beispiel (Einwohnerzahlen) ist dem Wert 1.082.516 die Farbe Gelb und dem
Wert 1.500.000 die Farbe griin zugewiesen. Fir den Wert 1.250.000 wird dann eine
Farbe aus Gelb und Grtin interpoliert.

Die Mdglichkeit, einen Wertebereich zu bestimmen, ist nicht gegeben.

Muster flr Flachen kénnen Uber Fill Pattern vergeben werden.

Die Linienart kann man unter Drawing Style éandern.

Punktsymbole werden Gber Symbol eingestellt. Bei den Punkten ist auffallig, dass die
Farben des Symbols nicht benutzerdefiniert erstellt werden kdénnen. Es sind nur vordefi-

nierte Farben in der Liste enthalten.
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Vom Benutzer selbst erstellte Punktsymbole kénnen lber den Button Add Symbol...
importiert werden.

Eine Beschriftung der Geometrien ist unter dem Menu Configuration fir Punkte, Linien
und Flachen zu erstellen. Dazu muss ein Haken unter Label Display gesetzt werden.

Der Button Select Font... 6ffnet das Menu fir die Schrift. Hier kann die Formatierung der
Schrift (Schriftart, GréBe usw.) definiert werden. Die Beschriftung wird aber erst
angezeigt, wenn in den Options Uber Overlay Control Center die Funktion Use Selected
Attribute Value for Name aktiviert ist. Es kann nun die Spalte flir die Beschriftung
gewahlt werden.

Die Benutzerfreundlichkeit wurde mittelmaBig bewertet.

2.8.4 Lesen von georeferenzierten Rasterdaten

Auch hier ist analog zu Abschnitt 2.8.2 (Lesen von Vektordaten) zu erwdhnen, dass nur
vier Rasterdaten geladen werden kénnen.

Es werden aber alle Rasterformate gelesen: Geotiff, TIFF (tfw), JPG (jgw), PNG (pgw)
und GIF (gfw).

2.8.5 grafische Auspragung der Rasterdaten

Um das Menl fir die Einstellung der Rasterdaten zu 6ffnen, muss zuerst das Overlay
Control Center (Themenulbersicht) Gber das Icon in der Menileiste gedffnet werden.

Die Rasterbilder, fur die Einstellungen vorgenommen werden sollen, missen aktiviert
sein. Danach gelangt man Uber den Button Options... zu dem Meni Raster Options (siehe
Abb. 48).
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Raster Options m |

Palette I Feathering I Color Grade | Projection
Dizplay | Color/Contrast Adjustrment I Cropping

— Colar Intensity [0
Lighter

JI Darker

Drefault |

— Tranzlucency [Can You See Through [0 [100.0%]——

Tranzparent J Opague

— Tranzparency

¥ Tranzparent Set Tranzparent Color... |

[ Make ey Similar Colors Transparent as wel

Blend Mode | No Blend =l

[ Anti-Aliaz Pisels [Interpolate]
[ Testure Map

0k I Abbrechen [Eermehmen Hilfe

Abb. 48: Menu fir die grafische Ausprdagung von Rasterdaten

Hier kann nun Uber einen Schieberegler die Transparenz flir das gesamte Bild eingestellt
werden. Die Prozentwerte beziehen sich auf die Opazitat (Dichte).

Eine Transparenz fur einzelne Farbwerte ist Gber den Button Set Transparent Color...
auszuwahlen. Dabei muss ein Haken bei Transparenz gesetzt sein.

Es kénnen auch einzelne Farbwerte des Bildes verdndert werden. Diese Option findet
man unter dem Reiter Palette. Der zu verdandernde Farbwert muss markiert sein und tber
den Button Edit Selected Color... kann eine andere Farbe zugewiesen werden.

Die Helligkeitseinstellung (Color Intensity) befindet sich wie die Transparenz unter dem
Reiter Display.

Die Benutzerfreundlichkeit erhalt die Bewertung gut.

2.8.6 geografische Abfragen

Die Attributtabelle kann ber den Reiter Search > Search by Attribute, Name, and

Discription in der Menlileiste gedffnet werden (siehe Abb. 49).
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Ml search Vector Data [_[O]x]

Types To Search Close
[ ¥ Areas [¥ Lines ¥ Points
—Bearch Criteria [Wikdeards ™ and ‘7' are Allowed in Compare Yalue) -
Attributeltem Compars Value
[<Featue Name> === as [Tent =]
I~ Make Text Compaiisans Case Sensitive
SEARCH IN EXISTING RESULTS |
Double-dlick on item to recenter map wiew on i, right-ick for mere options
<Featurs Nare> [ <Feature Typer [ ADMIN [ aLissaRT [ FUNKTION [ GEw_BREITE [ GN [ HYD_MERKMA [ID [ka]
CUNNAMED FEATURE>  Unknawn drea Type Strom, Fluss, Bach wiim 0000000002 BPGOON2001 |
CUNMAMED FEATURE>  Unknown Area Type Binnensee, Stausee, Te.. Gemeringer See 0000000007 BFGOON3O0T
CUNNAMED FEATURE>  Unknown Area Tope Binnensee, Stausee, Te.. NN 000000011 EFGOON4001
CUNMAMED FEATURE>  Unknown drea Type Binnenses, Stauses, Te NNNK 0000000015 BPGOONSONT
CUNMAMED FEATURE>  Unknown Area Type Binnensee, Stauses, Te.. NN 0000000019 BPGOONSO0T
CUNNAMED FEATURE>  Unknown Area Tope Binnensee, Stausee, Te.. NN 000000023 EBFGOONTOON
CUNMAMED FEATURE>  Unknown drea Type Binnenses, Stauses, Te NNNH 0000000027 BPGOONZONT
CUNMAMED FEATURE>  Unknown drea Type Binnensee, Stauses, Te NNNK 0000000031 BPGOONIONT
CUNMAMED FEATURE>  Unknown Area Type Binnensee, Stausee, Te.. NN 000000035 BFGOONADDT
CUNNAMED FEATURE>  Unknown Area Type Binnensee, Stauses, Te NN 0000000033 BPGOONBOD
CUNMAMED FEATURE>  Unknawn drea Type Binnenses, Stauses, Te NNNK 0000000043 BPGOONCODT
<LIINNAMED FEATURE>  Unknown drea Tupe Binnensee, Stausee, Te... | NN 0000000047 BFGOONDOOT _’;I
4 »
EdiSelected | Delete Gelected | selectal |

Abb. 49: Attributtabelle mit Abfrageoptionen

Zundchst kdnnen die Attribute nach dem gewlinschten Geometrietyp Punkt, Linie und
Flache unter Types of Search gefiltert werden.

Bei der Abfrage von bestimmten Attributen kann unter Search Criteria... zuerst die ge-
winschte Spalte, dann der Operator (=, <, > usw.) und der Wert eingestellt werden. Da-
nach muss man eingeben, ob das gesuchte Merkmal aus Zahlen oder Text besteht. Die
Suche wird Gber den Button New Search! gestartet.

Eine sinnvolle Funktion liefert der zusatzliche Button Search in existing Results. Hier kann
die Suche nochmal durch die Eingabe neuer Parameter eingegrenzt werden.

Es besteht keine Mdéglichkeit, einen Tabellen-Join durchzufihren.

Bei den raumlichen Abfragen kdnnen Puffer erstellt werden. Dazu muss zunachst das
Icon Digitizer Tool aktiviert sein. Durch das Offnen mit der rechten Maustaste sind
mehrere Funktionen méglich. Darunter ist auch die Pufferfunktion: Create Range
Ring(s).... Hierflr ist der Mittelpunkt festzulegen. In dem folgenden Meni kdénnen jetzt
die Anzahl der Ringe und der Radius definiert werden.

Zusatzlich ist es mdglich, Linien und Flachen mit demselben Attributwert zu kombinieren.
Dies entspricht der Funktion Dissolve. Hierzu muss zundchst wieder der Button Digitizer
Tool aktiviert sein. Der Mauscursor ist nun im Editiermodus. Angrenzende Linien oder Fla-
chen kénnen nun markiert werden. Danach kann der Befehl Combine Selected Area/Line
Feature Uber die rechte Maustaste ausgefiuhrt werden.

Weitere Funktionen wie Intersect, Union und Merge sind nicht vorhanden.

2.8.7 Performance
Vektor

Der Global Mapper war in der ersten Untersuchung bei den besten und erhielt ein gutes

Ergebnis. Doch bei den beiden weiteren Testdurchlaufen konnte er das Ergebnis nicht
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halten. Auch hier war das Offnen der Attributtabelle und die attributive Abfrage nicht

schnell genug. Das Ergebnis war mittelmaBig.

27 MB | 83 MB | 144 MB
Lesen ' Y o (o)
Zoom oo ' °
Verschieben oo ° °
Symbolik éndern oo oo o (o)
Tabelle 6ffnen ° ° °
attributive Abfrage | e (o) ° °
Ergebnis oo ° °

Tabelle 15: Vektorperformance des Global Mapper 11.02

Raster
Die Performance von Rasterdaten ist im ersten Test mit 85 MB gut ausgefallen. Die

beiden anderen liefern ein mittelmaBiges Ergebnis.

85 MB | 263 MB | 577 MB
Lesen (X ° °
Zoom ° °
Verschieben ° °
Transparenz| ee o0 o(e)
Ergebnis X ° °

Tabelle 16: Rasterperformance des Global Mapper 11.02

2.8.8 Digitalisierung

Will man ein neues Thema erstellen, so muss man die Digitalisier-Funktion Digitizer Tool
aktivieren. Jetzt kdbnnen die Geometrieobjekte (Punkt, Linie, Fldche) gezeichnet werden.
Abgeschlossen wird das Zeichnen mit der rechten Maustaste. Danach erscheint ein
Menifenster, in dem der Themenname, die Attribute und deren Feldbezeichnungen

bestimmt werden kdénnen (siehe Abb. 50).
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Modify Feature Info

I ame: ItESt

— Feature Tupe
ILInknu:uwn Area Type j Create Mew Tupe. .. |

— Feature Layer

I <Create Mew Layer for Feature: j

— Feature Style

& Use Default Style for Selected Feature Type
" Specily Style to Use When Rendering Feature Sample Label

LCustomize Style,.. |

— Feature Attributes

Attribute Name I Attribute YW alue
FPERIMETER 18515 km
EMCLOSED &REA 24174722 50 km
I 1
Klartest Park.

Add Attribute... Edit Attribute. .. | Delete Attribute | Add File Link[z)...

Cancel |

Abb. 50: Erstellen eines neuen Geometrieobjektes

Um die erstellten Objekte bearbeiten zu kénnen, muss die Geometrie markiert sein. Da-
nach kénnen die Vektordaten verschoben, skaliert, gedreht und deren Stitzpunkte ver-
andert werden.

Die digitalisierten Vektordaten kann man in der kostenlosen Version nicht speichern
(siehe Abschnitt 2.8.11 Schreiben von Vektordaten).

2.8.9 WMS-/WFS-Dienste

Auch das Importieren von WMS- und WFS-Diensten ist in der unregistrierten Version
nicht freigegeben.

2.8.10 Druckfunktionalitat

Das Druckmeni (siehe Abb. 51) befindet sich unter dem Icon Setup map layout in der
Menileiste. In dem Bereich Text kénnen eine Uberschrift oder sonstige Textelemente

gesetzt werden. Ansonsten kann man eine MaBstabsleiste und eine Legende erstellen.

Die MafB3stabsleiste ist aber nicht korrekt.
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Die einzelnen Kartenkomponenten kdnnen nicht mit der Maus handisch platziert werden.
Es besteht die Mdglichkeit, vertikal oder horizontal vom Rand den Abstand in Prozent

oder Zoll numerisch einzugeben.

Setup Map Layoult m |

—Distance Scale —Margins

W Show Distance Scale on Map ™ Display Margins on Map: Calar... |

Fant... | Background Color. .. | Pasitian. .. | Top |0.75
Left |0.75 Right | 0.75
Transparency (75% Jl Bokkom I 0.7
Transparent Cpaque Margin Linits: Iinches VI

—Elevation Legend —Texk

£ Molegend ¢ Metric (meters) © Skatute (Feet)

Font... Background Color, .. Position. .. |
Transparency (755) Jl e | Delete | Marve | Farik |
Transparent Opaque | [ Morth Arrow
—Map Legend IN':' Symbal j
Display Legend Based on Loaded Yector Tyvpes j T | S Il—
Font... | Background Color. .. | Position. .. | f
Transparency [75%] |
Border Style. .. | Filter Types... | Sefup Palette, .. |
Transparent Opaque

Header: I Fant... |
Fooker: I Fonk... |

Mumnber of Calumns in Legend: | 1

Transparency [100%:] J

Transparenkt Opagque

0] I Apply Cancel | Load from File... Save ko File...

Abb. 51: Men fir das Drucklayout

Es kann in den FormatgréBen DIN A3 und DIN A 4 gedruckt werden.

Um in einem exakten MaBstab zu drucken, muss unter dem Reiter File > Print der MaB3-
stab bei dem Punkt Print to Scale eingestellt werden. Leider ist auch diese Funktion in der
unregistrierten Version nicht freigegeben (siehe Abb. 52).

Global Mapper m |

L] 'E Yau must register ta be able bo prink to scale,
[

Abb. 52: Beschrankung des maBstabsorientierten
Druckens
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2.8.11 Schreiben von Vektordaten:

Das Schreiben von Vektordaten ist ohne Registrierung in der kostenlosen Version nicht

maoglich.

2.8.12 Schreiben von Bildern:

Das Schreiben von Bildern wird in der kostenlosen Version nicht erméglicht.

2.8.13 Schreiben von georeferenzierten Rasterdaten:

Georeferenzierte Rasterdaten kénnen ohne Registrierung nicht geschrieben werden.

2.8.14 Fazit:

Der Global Mapper 11.02 ist in seinen Funktionen bei der kostenfreien Version stark ein-
geschrankt. Dass nur vier Daten importiert werden kénnen, sich das Projekt nicht spei-
chern lasst, oder keine Exportmdéglichkeiten vorhanden sind, ist nicht gerade eine Em-
pfehlung. Die Freeware ist nur daflir da, sich mit dem Programm vertraut zu machen.
Dennoch besitzt das Programm eine Menge an Funktionen, mit denen es aus den ande-
ren Viewern herausragt. Die Software liest alle untersuchten Vektor- und Rasterformate.

Als kostenpflichtige Version ist der Global Mapper warmstens zu empfehlen.

Der Global Mapper 11.02 erreicht eine Gesamtpunktzahl von 58,4.
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2.9 TNT Mips free 2009

Urspringlich sollte das Programm TNT Mips free 2009 auch in dieser Diplomarbeit unter-
sucht werden. Da diese Software eine unlizensierte kostenlose Version von TNT Mips ist,
sind hier starke Beschrankungen vorhanden. Die Geometrieelemente der Vektordaten
sind flr jedes Thema auf 500 Polygone, 1.500 Linien, 500 Einzelpunkte usw. beschrankt.
Ein Rasterbild kann nicht gelesen werden, sobald es mehr als das Produkt aus 640 x 480
Pixeln aufweist. (vgl. http://www.gisteam.de/technik/tntlite-grenzen.htm)

Diese Beschrankungen sind so gravierend, dass der GIS-Viewer nicht mit den anderen
verglichen werden kann. Die Performance kann beispielsweise nicht untersucht werden,
da meine Testdaten zu viele Geometrieelemente enthalten.

Ein Arbeiten mit TNT Mips free 2009 ist in diesem Umfang nicht mdglich. Diese Version
ist ausschlieBlich fir Testzwecke geeignet.

Somit ist fir das LVG kein Nutzen dieses Programms vorhanden und wurde von mir nicht

untersucht und bewertet.
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3. Auswertung

Die Auswertung ergibt folgende Platzierung:

Platz 1 gvSIG 1.9 Platz 5 Tatuk GIS Viewer 1.13.1.370
Platz 2 Quantum GIS 1.4.0 Platz 6 uDIG 1.1.1

Platz 3 Spatial Commander 1.0.7-0 Platz 7 Map Window 4.7.3

Platz 4 Global Mapper 11.02 Platz 8 Arc Explorer 9.3.1

Meine persodnliche Erfahrung:

Der gvSIG 1.9 schneidet in fast allen Untersuchungskriterien hervorragend ab und ist der
klare Testsieger. Er erledigt auch Aufgaben, die weit Uber einen reinen Viewer hinausge-
hen. Dennoch muss der Benutzer sich in die Software zeitintensiv einarbeiten. Die Fllle

der Funktionen wirkt anfangs etwas hemmend

Bei dem Quantum GIS 1.4.0 ist die Benutzeroberfldche mit den weiterfiihrenden Menls
recht gut gelungen und ein Einstieg nicht schwierig. Auch hier gehen die Funktionen tber
die Anforderungen eines reinen Viewers hinaus. Positiv hervor zu heben ist das Nutzen

des WFS-Dienstes, da der Q GIS als einziges Programm GML 3.x-Daten verarbeiten kann.

Beim Spatial Commander 1.0.7-0 sind die Benutzeroberflache und Menlflihrung noch
besser gelungen als beim Quantum GIS. Er ist fir Anwender zu empfehlen, die nicht zu
viele Funktionen benétigt und auBer dem Expotieren von Shape-Files keine Daten

schreiben miissen. Das Programm erklart sich fast von selbst und ist sehr tbersichtlich.

Diese drei Viewer haben mich wahrend meinen Untersuchungen am meisten Gberzeugt.
Es muss aber erwahnt werden, dass es schwierig ist, alle Programme zu vergleichen. Die
Viewer stammen teilweise aus unterschiedlichen Zeiten und verfolgen verschiedene

Zielsetzungen.
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4. Schlusswort

Die detaillierte Auswertung der Programme lieB Vor- und Nachteile deutlich erkennen.
Daraus leitete ich eine Bewertungsreihenfolge ab. Mit ihrer Hilfe kdnnen sich Anwender
informieren, und die, fir ihre Zwecke geeignete Software, auswahlen. Dass Programme
Mangel aufweisen und Aufgaben besser, manchmal schlechter erledigen, ist nicht neu.

Dafir kann die vorliegende Diplomarbeit eine Grundlage sein.
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